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Designation Heating cable dia. Resistance (+ 10%) 230 V AC Circuit breaker
(mm) at 20°C (Q) (C-characteristic)
Bezeichnung Heizkabel (mm) Widerstand (* 10%) AC 230 V Leitungsschutzschalter
bei 20°C (Q) (C-Charakteristik)

Référence Cable chauffant (mm) Résistance (+ 10%) Disjoncteur (courbe C) 230 VAC
220°C (Q)
Betegnelse Varmekabel (mm) Motstand (+ 10%) AC 230 V automat-sikring
ved 20°C (Q) (C-type)
Beteckning Varmekabeldiameter ~ Resistans (+ 10%) AC 230 V VAC avsakring (karakteristik C)
(mm) vid 20°C (Q)
Nimitys Lampokaapelin Resistanssi (+ 10%) 230 V AC:n johdonsuoja-

halkaisija (mm)

20°C:ssa ()

katkaisija (tyyppi C)

Oznaczenie zestawu Przewdd Rezystancja (* 10%) przy AC 230 V WyAacznik nadmiarowy
grzejny (mm) 20°C (Q) (charakterystyka C)
EM-MI-PACK-26M 248 41,6 10A
EM-MI-PACK-36M 249 28,8 10A
EM-MI-PACK-48M @55 21,6 13A
EM-MI-PACK-60M 76,0 18,9 16 A
EM-MI-PACK-70M @59 15,4 16 A
EM-MI-PACK-88M 763 12,3 25A
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Heating system

1.

HwDN
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9

10.

nVent RAYCHEM EM-MI heating cable
Connection lead
Spacer nVent RAYCHEM VIA-SPACER

Control unit temperature and moisture
sensor

Junction box
Connection lead conduit
Sensor lead conduit

Control panel with residual current
device (RCD 30 mA), circuit breaker
(C-characteristic) and output contactor

Control unit nVent RAYCHEM VIA-DU-20
Supply lead

Drain tracing system

11.
12.
13.
14.
15.

Junction box nVent RAYCHEM JB16-02
Connection kit nVent RAYCHEM C25-21
Heating cable nVent RAYCHEM 8BTV2-CT
End seal nVent RAYCHEM E-06

Supply lead

Freiflachenbeheizung

1.

H LN
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9.

10.

Heizkabel nVent RAYCHEM EM-MI
Anschlusskabel
Abstandhalter nVent RAYCHEM VIA-SPACER

Temperatur- und Feuchtefiihler der
Steuerungseinheit

Anschlusskasten
Schutzrohr fiir Anschlusskabel
Schutzrohr fiir Fiihlerkabel

Schaltschrank mit
Fehlerstromschutzschalter (RCD 30 mA),
Leitungsschutzschalte (C-Charakteristik)
und Leistungsschiitz

Steuerung nVent RAYCHEM VIA-DU-20

Zuleitung

Rinnenbeheizung

11.
12.
13.
14.
15.

Anschlusskasten

Anschlussgarnitur

Heizband nVent RAYCHEM 8BTV2-CT
Endabschluss

Zuleitung
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Tragage de la rampe

1.
2.
3.

10.

Cable chauffant nVent RAYCHEM EM-MI
Cables de liaison froide

Bande de fixation et d’écartement nVent
RAYCHEM (VIA-SPACER)

Sonde d’humidité et de température de
I'unité de commande

Boitier de raccordement

Tube de protection pour cable de liaison
froide

Tube de protection pour cable de sonde

Armoire électrique avec disjoncteur
différentiel (RCD 30 mA), disjoncteur (courbe
C) et contacteur de puissance

Unité de commande
Cable d'alimentation

Tragage du drain

11.

12.
13.
14.
15.

Boitier de raccordement nVent RAYCHEM
JB16-02

Kit de connexion nVent RAYCHEM C25-21
Ruban chauffant nVent RAYCHEM 8BTV2-CT
Terminaison nVent RAYCHEM E-06

Cable d'alimentation

Oppvarmingssystem

1.

WS

© No >

9.

10.

nVent RAYCHEM EM-MI varmekabler
Tilkoplingskabel
Avstandsholder

Styringsenhet med temperatur- og
fuktighetsfegler

Koplingsboks
Ror til tilkoplingskabel
Ror til felerkabel

Koplingsskap med jordfeilbryter
(RCD 30 mA), kretsbryter (av typen C)
0g overspenningsvern

Styringsenhet
Tilfgrsel

Varmesystem for avigp

11.
12.
13.
14.
15.

Koblingsboks

Tilkoblingssett

Varmekabel nVent RAYCHEM 8BTV2-CT
Endeavslutningssett

Kaldkabel



Varmesystem

1. nVent RAYCHEM EM-MI varmekabel

2. Anslutningskabel

3. Fastband, rutarmering etc

4. Markgivare, temperatur- och fukt

5. Kopplingsdosa

6. Skyddsror for anslutningskabel

7.  Skyddsror for givarkabel

8. Apparatskap med jordfelsbrytare (RCD
30 mA), (30 mA), avsakringar (typ C) och
utmatning

9. Kontrollenhet

10. Matarkabel

Varmesystem for avloppsledningar

11. Kopplingsdosa

12. Anslutningssats

13. Véarmekabel nVent RAYCHEM 8BTV2-CT

14. Avslutningssats

15. Matarkabel

Lammitysjarjestelma

1.

HwDd

© N oo

9.

10.

nVent RAYCHEM EM-MI -lampdkaapeli
Kylmakaapeli

Kiinnitysnauha

Ohjausyksikon lampo- ja
kosteusanturi

Kytkentarasia

Kylmékaapelin suojaputki
Anturijohtimen suojaputki

Keskukset vikavirtasuojakytkimilla
(30 mA), johdonsuojakatkaisija
(tyyppi C) ja kontaktorit

Ohjausyksikko
Sydttokaapeli

Viemarin lammitysjarjestelma

11.
12.
13.
14.
15.

Kytkentarasia

Rasiapaate

Lampokaapeli nVent RAYCHEM 8BTV2-CT
Loppupéaate

Syottokaapeli

Ogrzewanie podjazdu asfaltowego

1.

2.
3.
4

10.

Przewdd grzejny nVent RAYCHEM EM-MI
Przewdd przytaczeniowy
Listwa dystansowa

Czujnik temperatury i wilgotnodci uktadu
sterujacego

Puszka przytaczeniowa nVent RAYCHEM
VIA-JB1

Rurka ochronna przewodu
przytaczeniowego
Czujnika przewodu

Panel sterowania z wytagcznikiem réznicowo-
pradowym (RCD 30 mA), wytgcznikiem

(typ C) i wyjsciem

Sterownik nVent RAYCHEM VIA-DU-20
Przewody zasilajace

Ogrzewanie odwodnienia liniowego

11.

12.

13.
14.

15.

Puszka przytaczeniowa nVent RAYCHEM
JB16-02

Zestaw przytgczeniowy nVent RAYCHEM
C16-29

Przewdd grzejny nVent RAYCHEM 8BTV2-CT

Zestaw zakopczeniowy nVent RAYCHEM
E-06
Przewdd zasilajacy
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NVENT RAYCHEM EM-MI RAMP HEATING SYSTEM
INSTALLATION AND OPERATION MANUAL

General 5
EM-MI Ramp Heating System 6
Additional ltems 7
Preparing the Substratum 7
Pre-Installation Checks 8
Layout Considerations 9
Heating Cable Installation 11
Check the Installation 15
Asphalt Pouring 15
Drain Tracing System with Self-Regulating Heating cable 8BTV2-CT 16
Finishing 18
Operating 18
Trouble Shooting Guide 20
General Scope

This manual focuses on the installation of EM-MI
Important heating cables in asphalt designed for long-term

All the instructions provided in this manual must
be followed carefully to ensure that the heating
system operates correctly. The installation must
also be compatible with local requirements
applicable to electrical heating systems. The
presence of the trace heating shall be made
evident by the posting of caution signs or
marking where clearly visible.

Warning

The EM-MI heating cables in the EM-MI system
are electrical devices which must be designed
and installed correctly. Follow all design,
installation, test and operating instructions to
ensure proper operation and to prevent electrical
or fire hazard. De-energize all power circuits
before installation or servicing. Ensure that the
ends of the heating cable unit are kept dry at all
times.

6 | nVent.com

structural stability. nVent can supply a different
series of suitable products for laying in concrete
or for other applications.

Laying spacing
A
R
B

T e ®

Concrete ——

Asphalt
Power Laying Depth below surface B

spacing A

180 W/m? 275 mm min 25 mm, max 75 mm
300 W/m? 165 mm min 25 mm, max 75 mm

The prestamped metal strips (VIA-SPACER) will
help you to maintain the correct laying spacing.



EM-MI HEATING SYSTEM

THE EM-MI SYSTEM COMPRISES THE FOLLOWING ITEMS:

EM-MI Heating Cable with Connection
Leads

The EM-MI heating cable (1) provides even heat.
It consists of a metal conductor surrounded by
mineral insulation.

The conductor and the insulation are protected
from mechanical damage by a copper jacket with
a non-PVC outer jacket.

The EM-MI heating cable is supplied ready for
installation with “cold” connection leads (2) at
both ends. Keep ends of trace heaters and kit
component dry before and during installation.
Each connection lead comprises a short, rigid
length and 3 m of flexible cable connected
directly to the control panel. A conduit (supplied
on site) protects the flexible length of cable and
the crossover from the rigid to the flexible cable
from contact with the asphalt. The flexible cable
is provided with braid for earthing.

Spacer (3), Junction Box (5)

and Supply Lead (10)

The purpose of the spacers is to hold the Ml
heating cable in place and to enable a regular
laying spacing to be maintained. Extension of
the cold connection leads needs to be done in a
junction box. The connection between the control
panel and the junction box is made by a suitable
supply lead.

Controller (9)

nVent offers control units specially designed

for snow and ice melting applications. They
incorporate combined temperature and moisture
sensors to ensure efficient operation of the
system.

Panels (8)

nVent offers a range of standard panels
specifically designed for ramp heating
applications. Each panel contains a built in
control unit, plus circuit breakers and residual
current devices (RCDs).

No asphalt or in conduit

3m ‘|

Flexible
connection lead

Crossover with
flexible / rigid cable

|‘|—'|

Rigid cable Crossover with rigid /

[
| Asphalt
5—?0 cm

|

|

MI heating cable
Ml heating cable
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ADDITIONAL ITEMS

Conduits (6,7)
Conduits (supplied on site) are required to
protect the

+ flexible connection lead and crossover with
the rigid/flexible connection lead

sensor connection lead.

Electrical Control Equipment

If nVent standard panels are not used, further
items will be required to complete the system:
+ contactors

circuit breakers

residual current device (RCD) 30 mA. (Multiple

heating cable circuits up to a total length of
167 m may be protected by a single 30 mA
RCD).

One 300 mA RCD can be used to protect up
to 1500 m EM-MI heating cable. Note, though,
that drain tracing must be protected by a 30
mA RCD in all cases.

PREPARING THE SUBSTRATUM

Storage

Storage temperature range: —40°C to +60°C

Store all system elements in a clean, dry
place.

Equipment

1000 Vdc insulation resistance tester (min.
500 Vdc)

Multimeter

The heating cable is normally laid on firm
substratum. In the case of sloping ramps, the
substratum is backfilled and the heating cable
is laid on the reinforcement or rolled asphalt.

In suspended structures the substratum may
consist of finished slabs, prestressed concrete
or a suspended structure with poured concrete.
Steel beams or planks with a concrete surface
are also permissible.

A suspended structure is normally covered by an
asphalt layer to prevent water penetration.

The heating cable can be laid on any of these
surfaces. In the case of poured concrete, though,
it should be ensured that the surface is smooth
and all sharp objects are removed. Roadways on
a solid substratum do not require any additional
thermal insulation.

8 | nVent.com

Appropriate preparations should be made for
installing the temperature and moisture sensor. If
using hot asphalt, a spacer ring or similar should
be used to protect the sensor and supply lead
from the high asphalt temperature, as otherwise
the electronic components may be destroyed.
The remaining space can then be filled once it
has cooled. Please note that to ensure long-term
stability, any exposure of the sensor and supply
lead to an exposure temperature of up to 80°C
must be kept as brief as possible. For further
details, please refer to the operating instructions
for the sensor.



PRE-INSTALLATION CHECKS

First make sure that the area to be heated Test the heating cable with an multimeter before
complies with the data in the design instructions. installation. This involves measuring the ohmic
Establish where the junction boxes are to be resistance of the conductor and the insulation
installed and check that the connection leads resistance of the flexible connection lead. The
are long enough. The length is 3 m. Thoroughly conductor resistance is measured with an

clean the substratum before starting to install the  multimeter . A deviation of up to 10% from the
heating cables, as sharp objects can damage the  nominal resistance is permissible. See table on
heating cable. page 3.

Connection lead

Braid

Conductor

Multimeter

Measurement of cable circuit resistance

Connection lead

Conductor

Insulation
resistance
tester

Insulation resistance

The insulation resistance should be measured with 1000 Vdc (min. 500 Vdc) on EM-MI
The reading has to be >100 MOhm.

Record all the measured values on the Installation Test Record provided.

nVent.com | 9



LAYOUT CONSIDERATIONS

Area to be heated

Determine the exact area to be heated. Consider the following factors:

Covered
area

[

Do not run the
heating cable over Trace close to the
expansion joints.  outside of corners.

Covered area

Heat at least one
metre into the

covered area.

Also heat the
covered area of the
entry, as incoming

card reader.

| vehicles can bring in
| snr)w.
|
| Also heat
1 the run-off
' gutter.
|
Also heat the surfaces on 1
which braking will occur, e.g.
before a barrier or a magnetic Lay the heating cable right

up to the run-off gutter.

The MI heating cable must not be shortened or spliced.

10 | nVent.com




Layout Schemes

INCORRECT ' 1 CORRECT

Trace in long runs in
preference to short
runs.

For curved ramps, always
trace around the arc of
the bend, not radially (this
ensures that spacing is
maintained).

Expansion joint

SEan

Do not cross expansion joints. Use a separate
circuit on each side of the joint.

nVent.com | 11



HEATING CABLE INSTALLATION

+ Secure the spacers in place with the aid of + The laying spacing for the metal strip should
suitable nails or nuts and bolts. On a sand be approximately 0.5 m.
asphalt substratum, hot asphalt or bitumen
can be used instead to fasten the spacers.

Maintain a minimum
distance of 50 mm
from obstructions.

A\ 4
A

Maintain the given

laying spacing. _|_'

A

\
A

Spacer (prestamped
metal strip)

+ 0.5 m distances
between the metal strips

Connections (connection
lead to heating cable)

I B U I U
I O g

+ Refer to the layout drawing and choose a
starting-point which both cables will return to.

+ Unroll the heating cable carefully, without
twisting or distorting it. Take care not to
damage the outer jacket.

A\

Keep the roll flat (horizontal) as you unroll it.
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Lay the heating cable in loops so that both
connection leads can be connected in the
same junction box.

Keep to the given laying spacing.

The standard laying spacing ranges from 165
to 275 mm, according to the specific power
requirement. A minimum laying spacing of
55 mm must be maintained. Take care that
heating cables do not touch one another,
overlap or cross over.

The smallest bending radius is 35 mm (or 5.5
x the heating cable diameter). (The minimum
laying temperature is —=5°C).

A distance of not less than 50 mm must be
observed between two connection leads.
Crossovers with the rigid connection lead and
the Ml heating cable should be covered over
with asphalt.

. A Check that the Ml heating cable is

completely covered with asphalt. The flexible
connection lead and the crossover with the
flexible and the rigid connection lead must not
be covered with asphalt

(see drawing on page 6).

If the two connection leads are not going to
be routed to a junction box straight away, they
must be protected from moisture penetration
and mechanical damage.

Using Spacers to Fasten the Heating Cable to the Substratum

Laying spacing as given

Spacer (prestamped

The tongues are
laid backwards
over the heating
cable, to fix the
heating cable in
place.

metal strip)
[ D ® [ D ® [ D
Tongue
]
Tongues bent backwards  Spacer (prestamped L Heating cable
over the heating cable. metal strip) (heat strip)
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Install Conduit (6)

Install conduit (supplied on site) to protect the
cold lead cable where it exits the asphalt. Install
adaptors on each end of the conduit to protect
the end of the cable from sharp edges. The Ml
heating cable and the crossover with the rigid
connection should be covered with asphalt. The
flexible connection leads and the connections
must not come into contact with asphalt. Either

lay them in sand, or use a conduit (see drawing).
Install the conduit so that neither the flexible
connection lead nor the crossover between the
rigid and the flexible lead come into contact
with the asphalt. Fix the conduit in place in such
a way that it will not be displaced during the
asphalt pour.

MI heating cable

ﬁ l: Flexible
connection lead
Rigid connection lead Rigid metal
conduit

Wall

Crossover with
rigid / flexible
connection lead
and flexible
connection lead

7

Connect the Cold Lead Cable (2)

Connect the cold ends to the control panel

or a junction box (according to the layout) as
indicated. For the PE connection, the braid at each
flexible cold end should be twisted and a yellow-
green heat-shrinkable sleeve pulled over it.

L| N| PE]|

Junction box ‘
e it o

A

T 1T T

1
\
\

Heating
cable circuit
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Complete the Layout

Repeat the above sequence for all the heating
cable circuits.

Installing the Temperature and Moisture
Sensor (4)

Install the temperature and moisture sensor in
accordance with the instructions supplied with
the unit. Ensure that it is supported at the correct
height. For sensors comprising a separate
housing and sensor, install only the housing at
this stage.
+ The sensor should be placed mid-way
between heating cable runs.




Heating
cable

— e e N X —eC e T e

Sensor

O ec—hr—1e 1 e} sCOeC—R T J1eC_Je CHhr 1eC

+  The sensor lead should be routed under the
asphalt layer.

Sensor Asphalt
Heating
cable —l
® ®

+  The sensor lead should be protected by a +  The sensor must be mounted vertically, even
metal conduit (7). on inclined surfaces.
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CHECK THE INSTALLATION

Check Heating Cable

Visually check the heating cable for damage.

Verify that the heating cable has been
fastened to the spacers.

Verify that the laying spacing has been
maintained and that the heating cable has
been kept away from expansion joints, sharp
edges, etc.

+ Verify that the heating cable has been
installed at the correct depth.

Visually check the connection leads for
correct installation.

Do a Layout Sketch

Record the layout of each circuit, with particular
reference to the position of the connection leads.

ASPHALT PRACTICE

Perform an Insulation Resistance Test

Carry out an insulation resistance test on

each circuit to detect any damage that may
have occurred during or after installation. With
1000Vdc (min. 500Vdc) the resistance reading
must be greater than 100 MQ Record the value
for each circuit on the Installation Test Record.

Checks

Perform the following checks before
applying the asphalt:
Check for signs of heating cable
damage.

Check the spacing and below-surface depth of
the heating cable, if applicable.

Insulation Resistance Test

It is advisable to perform an insulation resistance
test on all the heating circuits immediately before
asphalt pouring to detect any damage which

may have occurred after installation. Record the
insulation resistance of each heating circuit on
the Installation Test Record.

Before commencing asphalt pouring, ask the
asphalt team to verify the insulation resistance
results, record the asphalt temperature and sign
the Installation Test Record.
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Asphalt Practice

Although the EM-MI heating cables have been
designed specifically for this application, they
are not indestructible. The asphalt working
temperature must not exceed 250°C. Avoid
extreme mechanical stresses.

After the Pour

After completion of all asphalt work, perform an
insulation resistance test and record the values
on the Installation Test Record.



Supplementary Asphalt Work

Work such as drain installation and placement of
anchor bolts is often done after the initial asphalt
pour. Consult the drawing of the layout so that
damage to the heating cable can be avoided.

After all such work has been completed, perform
an insulation resistance test and record the
result on the Installation Test Record.

DRAIN TRACING SYSTEM WITH SELF-REGULATING HEATING CABLE

8BTV2-CT

Purpose

The drain tracing system ensures that melt water
can drain away.

Note: the drain tracing circuit should be
controlled by the same control system as the
other heating circuits.

Tools

2500 Vdc insulation multimeter
(min. 500 Vdc)

Install Junction box (11)

Choose a position:
close to the drain

indoors if possible.

Install Connection Kit (12)

Terminate the 8BTV2-CT heating cable into the
junction box in accordance with the instructions
provided with the Connection Kit.

Lay out the Heating cable (13)

Protect the heating cable with conduit

between the junction box and the drain. Trace
the entire length of the drain to ensure that melt
water will always have a run-off path.

Install the End Seal (14)

Install the end seal following the instructions
provided with the End Seal kit.

Perform an Insulation Resistance Test

The insulation resistance test detects damage
to the heating cable such as cuts or punctures.

It should be carried out using a 2500 Vdc
instrument. Lower voltage instruments are

less sensitive and are not recommended. The
instrument should have a test voltage of not less
than 500 Vdc.
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Proceed as follows: + If the insulation resistance is less than this,

- Connect one lead to the heat strip braid. the heat strip is damaged. Where possible,
locate the fault and rectify. Record the
insulation resistance value on the Installation
Test Record.

Connect the other lead to both heat strip
conductors together.

+ Apply voltage. The resistance reading must
be greater than 100 MQ.

=

i

—

Conductors

==

==
===

2500 Vdc Insulation resistance tester

Finishing

Install a grid over the drain to ensure that the heat  Note: A 30 mA residual current device (RCD)

strip is protected from damage. is specified for the drain tracing. Ensure that
there are no more than 60 m of heating cable
connected to each 30 mA RCD.

FINISHING

Complete Sensor Complete Wiring and System (10)

Complete the installation of the sensor (where Follow VDE 0100 Part 520 A3 and applicable

necessary). local regulations.

Install panel (8)

Install the electrical panels according to the
manufacturer’s instructions.

Install Controls (9)

EN 60335-1:1994 clause 7.2.12 requires at least
one all-pole circuit breaker (mains disconnection)
with a minimum contact gap of 3 mm. Install
control units, thermostats and manual control
equipment in accordance with the manufacturers’
instructions.
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OPERATION

Initial Start-up

Electrical Requirements

Complete all electrical testing following
applicable local codes and practices. Inspect

all wiring for conformance to design drawings.
Check for correct rating on all protection devices.

Controller Checks

Check controller in accordance with the
instructions provided with the unit.

Insulation Resistance Test

Perform a final insulation resistance test to
ensure that the connection lead and supply cable
have not been damaged since installation.

TROUBLE SHOOTING GUIDE

General Operation and Maintenance

The EM-MI System has no moving parts and
therefore requires minimum maintenance.

Local maintenance codes and requirements for
electrical equipment should be complied with.
Circuit breakers should be checked periodically.
Residual current devices (rcd) should be tested
annually.

Periodically inspect the system controls.
Operate the controls to ensure that they function
correctly.

Max. ambient temperature for Ml heating cable:
90°C. Installer must supply operator with a layout
drawing. The heating circuit must be isolated
from the electrical supply during maintenance
and repair activities.

Warning: De-energize all power circuits before installation or servicing.

Problem A : Circuit breaker trips

Probable causes

Correction

Electrical fault at:
« connection lead
- damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset
or replace circuit breaker.

Circuit breaker undersized

Re-establish what the current loads are going to be and

install new protection (NB: if circuit breaker is replaced,
ensure it is compatible with the supply cable).

Defective circuit breaker

Replace
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Problem B: residual current device trips

Probable causes

Correction

Excessive moisture in junction box

Dry out and check seal; replace if necessary. Perform

an insulation resistance test.

Earth fault at:
+ connection

+ damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset or replace rcd.

Leakage current too high:
power cable or heating cable too long

Correct problem and re-design.

Contactor bouncing

Replace with higher quality contactor

Voltage spikes in power supply network

Reset rcd. If condition persists, use clean power
supply.

Defective RCD Replace
Problem C: Ice/snow not melting
Probable causes Correction

Loss of supply current due to over-current or
residual current device operating.

Follow procedures outlined in A and B above.

Loss of supply cable continuity

Locate and rectify fault.

Incorrect setting or operation of system
controls

Repair system controls or set system controls
correctly

Incorrect contactor sizing or damaged contactor

Rectify

Problem D: Ice/snow begin to melt, but system turns off too soon

Probable causes

Correction

Incorrect setting or operation of system
controls.

Repair system control unit or set system controls
correctly.
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ALLGEMEINES

Wichtig

Um sicherzustellen, dal das
Freiflachenbeheizungssystem ordnungsgemafl
funktioniert, miissen alle in diesem

Handbuch enthaltenen Anweisungen

genau eingehalten werden. Die Montage

muss aulRerdem entsprechend den ortlich
geltenden Bestimmungen fiir elektrische
Beheizungssysteme erfolgen. Das Vorhandensein
der elektrischen Begleitheizung muss durch
Warnschilder oder eine andere gut sichtbare
Kennzeichnung angezeigt werden.

Hinweis

Die Heizkabel EM-MI des Systems EM-MI sind
elektrische Einrichtungen, die in geeigneter
Weise ausgelegt und ordnungsgemal montiert
werden miissen. Bei Instandhaltungs- und
Reparaturarbeiten muss der Heizkreis vom
Stromnetz getrennt werden. Vor Installations-
und Servicearbeiten alle Stromkreise stromlos
schalten. Die Enden der Heizleitung missen
jederzeit trocken bleiben.

Umfang

Das vorliegende Handbuch bezieht sich auf die
Verlegung die Verlegung von EM-MI Heizkabeln
in Asphalt Das Produkt ist ausgelegt fiir lange
Lebensdauer. Fiir die Verlegung in Beton oder fiir
andere Anwendungen bietet nVent eine andere
Reihe von geeigneten Produkten an.

Verlegeabstand

R

B

T @ @

Beton — J
Asphalt

Leistung Verlegeabstand Uberdeckung
A B

180 W/m? 275 mm min 25 mm, max 75 mm

300 W/m? 165 mm min 25 mm , max 75 mm

Die vorgestanzten Abstandhalter helfen Ihnen,
den richtigen Verlegeabstand einzuhalten.
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FREIFLACHENBEHEIZUNG SYSTEM EM-MI

Das System EM-MI umfaBt die folgenden Komponenten:

Heizkabel EM-MI mit Anschlusskabeln

Das Heizkabel EM-MI (1) gibt gleichmaRig
Warme ab. Es besteht aus einem Metalleiter, der
von einer Mineralisolierung umgeben ist. Leiter
und Isolierung werden von einem Kupfermantel
mit PVC-freiem AuRenmantel vor mechanischer
Beschadigung geschiitzt.

Das EM-MI Heizkabel wird montagefertig mit
Anschlusskabeln (2) an beiden Heizkabelenden
geliefert. Die Enden der Heizleitungen und die
Zubehorteile miissen vor und wahrend der
Installation trocken bleiben.

Die Anschlusskabel bestehen jeweils aus einem
kurzen, starren Stiick und 3 m flexiblem Kabel,
das direkt an den Schaltschrank angeschlossen
wird. Ein Schutzrohr (bauseits) schiitzt die
Verbindungsmuffe vor dem Asphalt. Das flexible
Kabel ist mit einem Schutzgeflecht zur Erdung
ausgestattet.

Abstandhalter (3), Anschlusskasten (5)
und Zuleitung (10)

Die Abstandhalter dienen zur Befestigung

des MI Heizkabels und ermdglichen es, einen
gleichmaligen Verlegeabstand einzuhalten. Um
das Anschlusskabel zu verlangern, muss es an
einen zweiten Anschlusskasten angeschlossen
werden. Die Verbindung zwischen Schaltschrank
und AnschluBBkasten wird durch eine geeignete
Zuleitung hergestellt.

Steuerungseinheit (9)

nVent bietet Steuerungseinheiten an, die speziell
zum Schmelzen von Schnee und Eis ausgelegt
sind. Sie werden mit einem kombinierten
Temperatur- und Feuchtefiihler geliefert und
sorgen fiir einen wirtschaftlichen Betrieb des
Systems.

Schaltschranke (8)

nVent bietet eine Reihe von Standard-
Schaltschréanken an, die speziell fiir
EM-MI-Anwendungen ausgelegt sind.
Jeder Schaltschrank ist mit integriertem
Regler sowie Sicherungsautomaten und
Fehlerstromschutzschaltern ausgestattet.

[
| Asphalt

Kein Asphalt oder in Schutzrohr
3m I ?1—20 cm
=| |<—>|I
|
|
Flexibles Ubergang flexibles/ Starres Kabel Ubergang starres MI Heizkabel
Anschlusskabel  starres Kabel Kabel/MI
Heizkabel
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SONSTIGES

Schutzrohre (6,7)
Die Schutzrohre (bauseits) dienen zum Schutz
des
flexiblen Anschlusskabels und dem Ubergang
starres/flexibles Anschlusskabel

+ Anschlusskabels des Fiihlers.

Elektrische Anlagenteile

Falls keine nVent -Standardschaltschranke
verwendet werden, sind zur Vervollstandigung
des Systems erforderlich:

+ Leistungsschiitze
Leitungsschutzschalter
Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD)
30 mA (mehrere Heizkreise mit einer
Gesamtlange von maximal
167 m kénnen mit einem einzelnen
30 mA-Fehlerstromschutzschalter
(FI / RCD) abgesichert werden).

Ein 300 mA-Fehlerstromschutzschalter

(F1/ RCD) kann zur Absicherung

von bis zu 1500 m EM-MI Heizkabel
verwendet werden; die Rinnenbeheizung
muss jedoch in jedem Fall mit einem

30 mA-Fehlerstromschutzschalter

(F1 / RCD) abgesichert werden!

Lagerung

Zulassige Lagertemperatur:

—-40°C bis +60°C

Alle Systembestandteile an einem sauberen
und trockenen Ort lagern.

Gerate

Isolationswiderstandsmessgerat min.
Priifspannung 500 Vdc, nVent empfiehlt eine
Priifspannung von 1000 Vdc

Multimeter

VORBEREITUNG DES UNTERGRUNDES

Normalerweise wird das Heizkabel auf festem
Untergrund verlegt. Im Falle von Rampen mit
Gefalle wird der Untergrund aufgeschiittet

und das Heizkabel auf der Armierung oder
gewalztem Asphalt verlegt. Bei freitragenden
Bauten kann der Untergrund auch aus
Fertigbetonplatten, vorgespanntem Beton oder
einer freitragenden, mit Beton aufgegossenen
Konstruktion bestehen. Auch Stahltrager oder
Planken mit Betonauflage sind méglich. Eine
freitragende Konstruktion wird normalerweise
durch eine Asphaltschicht vor dem Eindringen
von Wasser geschiitzt.

Das Heizkabel kann auf allen diesen Oberflachen
verlegt werden. Im Falle von GuRbeton ist
jedoch sicherzustellen, dass die Oberflache
eben ist und alle scharfkantigen Gegenstande
entfernt wurden. StraRen auf festem Untergrund
erfordern keine zuséatzliche Warmeisolierung.
Treffen Sie die entsprechenden Vorkehrungen
flir die Montage des Bodemtemperatur

und Feuchtefiihlers. Fiihler und Zuleitung
missen bei Verwendung von HeilfRasphalt

durch einen Abstandsring 0.a. gegen die
hohe Asphalttemperatur geschiitzt werden,
da anderenfalls die elektronischen Bauteile
zerstort werden konnten. Nach Erkalten wird
der verbliebene Zwischenraum ausgefiillt.
Bitte beachten Sie, dal Fiihler und Zuleitung
im Interesse einer langen Lebensdauer nur
kurzfristig einer max. Umgebungstemperatur
von 80°C ausgesetzt werden diirfen. Nahere
Einzelheiten finden Sie in der Montageanleitung
des Fihlers.
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PRUFUNGEN VOR DER MONTAGE

Vergewissern Sie sich, dass die zu
beheizende Flache den Angaben in der
Projektierungsanleitung entspricht. Stellen Sie
fest, wo die Anschlusskédsten montiert werden
und priifen Sie, ob die Anschlusskabel lang
genug sind. Die Lange betrdagt 3 m. Reinigen
Sie den Untergrund griindlich, bevor Sie mit
der Montage beginnen, da scharfkantige
Gegenstande das Heizkabel beschadigen
konnen.

Das Heizkabel sollte vor der Montage

mit einem multimeter sowie einem
Isolationspriifgerat gepriift werden. Dazu

werden der Ohmsche Widerstand des Leiters
und der Isolationswiderstand am flexiblen
Anschlusskabel gemessen.

Der Widerstand des Leiters wird mit einem
multimeter gemessen und sollte maximal 10%
vom Nennwiderstand abweichen.

Siehe Tabelle auf Seite 3.

Anschlusskabel

Schutzgeflecht

Leiter

Multimeter

Heizkreiswiderstandsmessung

Schutzgeflecht

Anschlusskabel

Isolationswiderstandsmessgerét

Isolationswiderstandspriifung

Der Isolationswiderstand soll mit einer Priifspannung von 1000Vdc (min. 500 Vdc) an EM-MI
Heizkabeln erfolgen. Der abgelesene Wert muss >100 MOhm sein.
Tragen Sie alle Messwerte in das dafiir vorgesehene Priifprotokoll ein.
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HINWEISE ZUR VERLEGUNG

Zu beheizender Bereich

Der zu beheizende Bereich ist genau zu
bestimmen. Folgende Faktoren sind hierbei zu
beriicksichtigen:

Uberdachter I—

Bereich

Das Heizkabel nicht iber Verlegen Sie das Heizkabel moglichst
Dehnungsfugen fiihren. nahe an der KurvenauBenseite.

- Beheizen Sie bis
Uberdachter_ * mindestens einen
Bereich 1 Meter in den

1 Uberdachten Bereich
1

hinein.

Beheizen Sie auch
den iiberdachten
Bereich der Einfahrt,
da einfahrende
Fahrzeuge Schnee
einschleppen
rt‘)nnen.

Beheizen
Sie auch die
Ablaufrinne.

Beheizen Sie auch die Flachen, 1
auf denen gebremst wird (z.B.
vor einer Schranke oder einem
Magnetkartenleser).

Verlegen Sie das Heizkabel direkt
bis an die Ablaufrinne.

Das MI-Heizkabel darf nicht gekiirzt oder verlangert werden.
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Verlegungshinweise

FALSCH '

Dehnungsfuge

RICHTIG

Heizkabel 1 1
vorzugsweise in
langen statt in kurzen
Schleifen verlegen.

Bei Rampen mit Kurven
immer dem Bogen der
Kurve folgen (auf diese
Weise ist sichergestellt,
dass ein gleichmaRiger
Verlegeabstand
eingehalten wird).

Heizkabel nicht
iber Dehnungsfugen

fiihren. Auf jeder Seite der Dehnungsfuge einen
separaten Heizkreis vorsehen.
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MONTAGE DES HEIZKABELS

+ Befestigen Sie die Abstandhalter mit Hilfe
von geeigneten N&geln oder Schrauben
und Muttern. Wenn der Untergrund
aus Sandasphalt besteht, kénnen die

Abstandhalter auch mit heiRem Asphalt oder

Bitumen befestigt werden.

+ Die Abstandhalter sollten in Abstanden von
etwa 0,5 m verlegt werden.

Zu Hindernissen einen
Abstand von min.
5 cm einhalten.

\ 4
A

Den angegebenen

A

Verlegeabstand _|_>
einhalten.

\4
A

Abstandhalter

(vorgestanztes
Metallband)

+ 0,5 m Abstand
zwischen den
Abstandhaltern

Anschliisse
(Anschlusskabel
an Heizkabel)

7\}

+ Legen Sie anhand des Verlegungsplans
einen Anfangspunkt fest, an dem die beiden
Anschlusskabel wieder zusammenlaufen.

+ Rollen Sie das Heizkabel ab, ohne es zu
verdrehen oder zu verwinden. Achten
Sie darauf, den AuBenmantel nicht zu
beschadigen.

'S '
o’ N
A n/
L L
3

Halten Sie die Rolle flach (horizontal) beim
Abrollen.
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+  Verlegen Sie das Heizkabel in Schleifen, so
daf die beiden Anschlusskabel in demselben
Anschlusskabel angeschlossen werden
konnen.

+ Halten Sie den angegebenen Verlegeabstand
ein.

+ Der Verlegeabstand betragt typischer Weise
165 bis 275 mm, je nach erforderlicher
spezifischer Leistung und darf 55 mm nicht
unterschreiten. Die Heizkabel dirfen sich
nicht beriihren, iberlappen oder tiberkreuz
verlegt werden.

+ Der Biegeradius sollte mindestens
35 mm (oder 5,5 x @ Heizkabel)
betragen (Min. Verlegetemperatur: =5°C).

. A Der Abstand zwischen den beiden
Anschlusskabeln sollte mindestens
5 cm betragen, wobei die Ubergange zwischen
starrem Anschlusskabel und MI-Heizkabel mit
Asphalt bedeckt sein sollten. Vergewissern
Sie sich, dass das MI-Heizkabel vollstandig
mit Asphalt bedeckt ist. Das flexible
Anschlusskabeln und der Ubergang zwischen
flexiblem und starrem Anschlusskabeln
diirfen nicht mit Asphalt bedeckt sein (siehe
Zeichnung auf Seite 6).

+  Wenn die beiden Anschlusskabeln erst
spater in einen Anschlusskabeln geleitet
werden, sollten sie vor dem Eindringen
von Feuchtigkeit und vor mechanischer
Beschadigung geschiitzt werden.

Befestigung des Heizkabels auf dem Untergrund mit Hilfe von Abstandhaltern

Verlegeabstand

Die Zunge wird

das Heizkabel
zu fixieren.

gebogene Zunge.

wie vorgegeben Abstandhalter
(vorgestanztes
Metallband)
D@ [ D ® [ D
riickwarts iiber das Zunge
Heizkabel gelegt, um
]
Riickwarts liber das Heizkabel Abstandhalter ; Heizkabel

(vorgestanztes Metallband)
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Montage des Schutzrohrs (6)

Schutzrohr (bauseits) zum Schutz des Kaltendes
beim Austritt aus dem Asphalt montieren.
Bringen Sie an beiden Enden des Schutzrohres
Adapter an, um das Kabelende vor scharfen
Kanten zu schiitzen. Das MI-Heizkabel und

der Ubergang zum starren Anschluss miissen
mit Asphalt bedeckt sein. Die flexiblen
Anschlusskabel sowie die Anschlisse sollten

nicht in Beriihrung mit Asphalt kommen. Verlegen
Sie diese im Sand oder verwenden Sie ein
Schutzrohr (siehe Zeichnung).

Montieren Sie das Schutzrohr so, dal sowohl

das flexible Anschlusskabel als auch der
Ubergang zwischen starrem und flexiblem Kabel
nicht in Beriihrung mit dem Asphalt kommen.
AnschlieBend das Schutzrohr derart befestigen,
dass es sich beim Aufbringen des Asphalts nicht
verschieben kann.

—— Wand

MI-Heizkabel

Starres Anschlusskabel

Ubergang starres/
flexibles
Anschlusskabel

7

Flexibles
Anschlusskabel
(Kaltende)

Starres
Metallschutzrohr

Montage der

Anschlussgarnitur (2)

SchlieBen Sie die Kaltenden an den
Schaltschrank oder einenAnschlusskasten

an (je nach Auslegung) wie angegeben. Zum
PE-Anschluss muss das Schutzgeflecht an jedem
flexiblen Kaltende verdrillt und mit einem gelb-
griinen Schrumpfschlauch tiberzogen werden.

L| N| PE]|

Anschlul3- ‘
kasten

[ I Jr 1
‘ / N
| \

Heizkreis

AbschlieBen der Verlegung

Wiederholen Sie die oben aufgefiihrten Schritte
fur alle Heizkreise.

Montage des Bodemtemperatur und
Feuchtefiihlers (4)

Montieren Sie den Bodentemperatur - und
Feuchtefiihler gemaR der mitgelieferten
Anleitung. Achten Sie darauf, dass er in der
richtigen Hohe montiert wird. Sind Fihler und
Gehause separate Einheiten, nur das Gehause
montieren.
+ Der Fiihler ist in der Mitte einer
Heizkabelschleife zu montieren. Siehe Skizze
Seite 30.
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Heizkabel

e e 1 e} o o ec—e 1 e c—

- Das AnschluRkabel des Fiihlers muf unter der
Asphaltdecke verlaufen.

Asphalt

Fihler

Heizkabel —|

+ Das Anschlusskabel des Fiihlers ist durch ein + Der Fiihler muss in vertikaler Position montiert
Metallschutzrohr zu werden, auch bei geneigten Flachen.
schiitzen (7).
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UBERPRUFUNG DER MONTAGE

Priifung des Heizkabels

+  Sichtpriifung des Heizkabels auf
Beschadigungen.

Vergewissern Sie sich, dass das Heizkabel an
den Abstandhaltern befestigt wurde.

Stellen Sie sicher, dass der Verlegeabstand

eingehalten wurde und das Heizkabel nicht

tiber Dehnungsfugen, scharfen Kanten, etc.

verlegt wurde.

Stellen Sie sicher, dass das Heizkabel in der
vorgeschriebenen Tiefe verlegt wurde.

Durch Sichtpriifung sicherstellen, dass die
Anschlusskabel vorschriftsmaRig montiert
wurden.

Anfertigen eines Verlegeplans und
visuelle Dokumentation

Der Verlauf der einzelnen Heizkreise ist in einem
Plan festzuhalten. Darin ist insbesondere die
Lage der Anschlusskabel zu vermerken.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung

Fiihren Sie fiir jeden Heizkreis eine
Isolationspriifung durch, um eventuelle
Beschadigungen wahrend oder nach der Montage
festzustellen: Der angezeigte Widerstand muf}
min. 100 MQ betragen.

Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Priifprotokoll einzutragen.

DURCHFUHRUNG DER ASPHALTIERARBEITEN

Priifungen
Vor Aufbringung des Asphalts sind folgende
Priifungen auszufiihren:
Heizkabel auf Anzeichen von Beschédigung
Uberpriifen.

+ Eventuell Verlegeabstand und Verlegetiefe des

Heizkabels tberpriifen.

Isolationspriifung

Direkt vor den Asphaltierarbeiten wird

eine Isolationspriifung fiir alle Heizkreise
empfohlen, um eventuell nach der Montage
aufgetretene Beschadigungen festzustellen.
Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Priifprotokoll
einzutragen.

Die Asphaltierkolonne sollte vor Beginn
der Asphaltierarbeiten die Ergebnisse
der Isolationspriifung tiberpriifen, die
Asphalttemperatur festhalten und das
Priifprotokoll unterzeichnen.

Hinweise zu den Asphaltierarbeiten

EM-MI Heizkabel wurden speziell fiir diese
Anwendung entwickelt, sie sind jedoch nicht
unzerstorbar. Die Verarbeitungstemperatur
des Asphaltes darf 250°C nicht iberschreiten.
Extreme mechanische Belastungen sind zu
vermeiden.

Nach Abschluss der Asphaltierarbeiten

Nach Abschluss der Asphaltierarbeiten ist
eine Isolationspriifung durchzufiihren und
die MeRergebnisse sind in das Priifprotokoll
einzutragen.
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Zusitzliche Asphaltierarbeiten

Arbeiten wie das Anlegen von Ablaufrinnen und
das Anbringen von Ankerbolzen werden haufig
nach dem Aufbringen des Asphalts ausgefiihrt.
Bei diesen Arbeiten ist der Verlegeplan zu
beachten, damit Beschadigungen des Heizkabels
vermieden werden kdnnen.

Nach Abschluss aller erforderlichen Arbeiten
eventuell erneut eine Isolationspriifung
durchfiihren und die Messergebnisse sind im
Priifprotokoll eintragen.

RINNENBEHEIZUNGSSYSTEM MIT SELBSTREGELNDEM

HEIZBAND 8BTV2-CT

Zweck

Das Rinnenbeheizungssystem sorgt dafiir, dal
entstehendes Schmelzwasser ablauft.

Hinweis: Der Heizkreis des
Rinnenbeheizungssystems ist liber dasselbe
Reglersystem zu steuern wie die anderen
Heizkreise.

Priifgerate

+ Isolationswiderstandsmessgerat fiir DC 2500
V (min. DC 500 V)

Montage des Anschlusskastens (11)
Die Montageposition des Anschlusskastens ist
wie folgt zu wahlen:

in unmittelbarer Ndhe der Ablaufrinne

vorzugsweise im Inneren eines Geb&dudes.

Montage der Verbindungsgarnitur (12)
8BTV2-CT Heizband im Anschlusskasten
anschlieRen. Beachten Sie hierbei die der
Anschlussgarnitur beiliegende Anleitung.

Verlegen des Heizbands (13)

Heizband zwischen Anschlusskasten und
Ablaufrinne in einem Schutzrohr verlegen. Die
Ablaufrinne muss in ihrer gesamten Lange
beheizt werden, damit das Schmelzwasser
jederzeit ungehindert abflieBen kann.
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Montage des
Endabschlusses (14)

Den Endabschluss gemaR der der Garnitur
beiliegenden Anleitung montieren.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung

Bei der Isolationspriifung wird festgestellt, ob
das Heizband z.B. durch Schnitte oder Einstiche
beschadigt wurde. Das Messgeradt muss
mindestens eine Priifspannung von DC 500 V
haben. Die Priifung ist vorzugsweise mit einem
Messgerate auszufiihren, das mit DC 2500 V
arbeitet. Messgerat, die mit niedrigerer Spannung
arbeiten, weisen eine geringere Empfindlichkeit
auf und werden nicht empfohlen.



Die Priifung ist wie folgt auszufiihren:
Eine Leitung mit dem Schutzgeflecht des
Heizbands verbinden.
Die andere Leitung mit beiden Leitern des
Heizbands verbinden.

Spannung anlegen. Der angezeigte Widerstand

muf groBer als 100 MQ sein.

Liegt der Isolationswiderstand unter diesem Wert,
ist das Heizband beschadigt. Soweit moglich, ist

der Fehler zu lokalisieren und zu beheben. Der
Isolationswiderstand ist auf dem Priifprotokoll
einzutragen.

(=

—

Leiter

—=

r

Schutzgeflecht

=

=
[/ /
—" /|

&=

Isolationswiderstandsmessgerat
DC 2500 V min DC 500 V max DC 2500 V

AbschlieBende Arbeiten

Bringen Sie ein Gitter (iber der Ablaufrinne
an, damit das Heizband vor Beschadigungen
geschiitzt ist.

ABSCHLIESSENDE ARBEITEN

Hinweis: Fiir die Rinnenbeheizung ist

ein 30 mA - Fehlerstromschutzschalter

(FI / RCD) vorgeschrieben. Stellen Sie
sicher, dass die Lange des an jeden 30
mA-Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD)
(FI) angeschlossenen Heizbands 60 m nicht
Ubersteigt.

AbschlieBBen der Fiihlermontage
Gegebenenfalls Fiihler montieren.

Montage des Schaltschranks (8)

Schaltschrdanke gemaR Herstellerhinweisen
montieren.

Montage Steuerungseinheit (9)

Gemal EN 60335-1:1994 PKT 7.2.12 muss
mindestens ein Schaltgerat zur allpoligen
Trennung von Netz eine Kontaktoffnung von

AbschlieBen der Leitung- und
Systemarbeiten (10)

VDE 0100 Teil 520 A3 sowie ortlich geltende
Regeln beachten.

mindestens 3 mm aufweisen. Steuerungseinheit,
Thermostate und Bedienungselemente gemafR
Herstellerhinweisen montieren.
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BETRIEB

Erste Inbetriebnahme

Elektrische Bestimmungen

Alle elektrischen Priifungen sind gemaR den
ortlich geltenden Vorschriften auszufiihren. Die
Ubereinstimmung zwischen der tatsachlichen
und der in den Verlegepldnen angegebenen
Leitungsverlegung ist zu tberprifen. Die
Leistungswerte aller Schutzvorrichtungen sind zu
kontrollieren.

Priifung der Steuerungseinheit

Steuerungseinheit gemaR der mitgelieferten
Anleitung priifen.

Isolationspriifung

Um sicherzustellen, dal die Anschlusskabel und
die Zuleitung nach der Montage nicht beschadigt
wurden, ist eine abschlieRende Isolationspriifung
durchzufiihren.

FEHLERSUCHE

Allgemeiner Betrieb und Wartung

Das System EM-MI kommt ohne bewegliche Teile
aus und erfordert deshalb nur minimale Wartung.
Die geltenden Wartungsbestimmungen fiir
elektrische Einrichtungen sind einzuhalten.

Die Leitungsschutzschalter sind in regelméaBigen
Abstanden auf ordnungsgemafe Funktion zu
priifen.

Die Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD) sind
einmal jahrlich zu priifen.

Die Bedienelemente sind ebenfalls in
regelmafRigen Abstdnden auf ordnungsgemale
Funktion zu priifen.

Max. dauernde Betriebstemperatur fiir ViaGard-
MI: 90°C. Dem Betreiber ist ein Verlegeplan durch
den Errichter zu ibergeben. Vor Installations-
und Servicearbeiten alle Stromkreise stromlos
schalten.

Warnung: Vor Installations- und Servicearbeiten alle Stromkreise stromlos

schalten.

Problem A: Leitungsschutzschalter |6st aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Elektrischer Fehler bei

Fehler lokalisieren und Schutzvorrichtung

» Anschlusskabel

zurlicksetzen oder austauschen

+ beschadigtem Heizkabel

Leitungsschutzschalter zu schwach

Zu erwartende Strombelastung neu

ermitteln und neue Leitungsschutzschalter
installieren (Achtung: Leitungsschutzschal-
ter muss auf Zuleitung abgestimmt werden!).

Leitungsschutzschalter defekt

Leitungsschutzschalter austauschen
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Fehler B: Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD) I6st aus

Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe
Zu hohe Feuchtigkeit im Anschlulkasten Trocknen lassen und Dichtung tiberpriifen und ggf.
erneuern. Isolationspriifung durchfiihren.
Erdschluss bei Fehler lokalisieren und beheben oder Schutzschalter
Anschluss (FI / RCD) zuriicksetzen oder

beschadigtem Heizkabel austauschen.

Fehlerstrom zu hoch: Problem beheben und Auslegung andern.
Anschlusskabel oder Heizkabel zu lang.

Leistungsschiitz prellt Durch Leistungsschiitz besserer Qualitat ersetzen.
Spannungsspitzen im Versorgungsnetz Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD) zurlicksetzen.

Halt der Zustand an, Stromversorgung verbessern.

Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD) defekt Austauschen

Fehler C: Eis/Schnee schmilzt nicht
Wabhrscheinliche Ursachen Abhilfe
Fehlende Netzspannung durch Verfahren wie unter A und B beschrieben.

ausgelosten Uberstromschutz oder
Fehlerstromschutzschalter (FI / RCD).

Aderbruch in der Zuleitung. Fehler lokalisieren und beheben.
Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder Steuerungseinheit reparieren oder
arbeitet nicht ordnungsgemalR. richtig einstellen.

Leistungsschiitz nicht ordnungsgemaf Leistungsschiitz austauschen.

dimensioniert oderbeschéadigt.

Fehler D: Eis/Schnee beginnt zu schmelzen, aber System schaltet zu friih aus
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder Steuerungseinheit reparieren oder richtig einstellen.
arbeitet nicht ordnungsgemalR.
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GENERALITES

Important

Pour garantir le bon fonctionnement du systeme
de tragage, il convient de suivre attentivement
toutes les instructions de ce guide. Linstallation
doit en outre étre conforme aux réglementations
locales en vigueur pour les systémes de
chauffage électrique. Toutes les surfaces
chauffées doivent étre signalées de maniére
claire et indiquées comme étant équipées d'un
tragage électrique. Apposer des signes ou
panneaux d'avertissement indiquant clairement la
présence d’'un systéme de tragage électrique.

Remarque

Les cables chauffants EM-MI du systeme EM-MI
sont des dispositifs électriques, dont I'étude et
I'installation exigent le plus grand soin. Afin de
garantir le bon fonctionnement du systéme et
d’éviter tout risque d'électrocution ou d'incendie,
il convient de respecter toutes les instructions
concernant I'étude, l'installation, les controles

et la mise en service. Débrancher le courant

de chaque circuit avant l'installation ou la mise
en service. Les extrémités du cable chauffant
doivent étre gardées au sec a tout moment.
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Objet

Ce guide décrit la marche a suivre pour poser
les cables chauffants EM-MI dans I'asphalte de
maniere a garantir la longévité du systeme. Pour
une pose dans le béton ou d’autres applications,
nVent propose d’autres produits appropriés.

Ecartement
A
S
B
T ] ®
Béton — |
Asphalte

Puissance Ecartement Profondeur B

A
180 W/m? 275 mm min 25 mm, max 75 mm
300 W/m? 165 mm min 25 mm, max 75 mm

Les bandes métalliques de fixation pré-
embouties aident a respecter I'écartement requis
(VIA-SPACER).



SYSTEME DE TRAGAGE ELECTRIQUE EM-MI

Le systeme EM-MI se compose des éléments suivants :

Cable chauffant EM-MI avec cables de
liaison froide

Le cable chauffant EM-MI (1) fournit une chaleur
uniforme. Il est constitué d'un conducteur
métallique entouré d’'un isolant minéral. Le
conducteur et l'isolation sont protégés contre les
dégats mécaniques par une gaine de cuivre et
une gaine extérieure sans PVC. Le cable EM-MI
est livré prét a l'installation avec des cables de
liaison froide (2) a ses deux extrémités. Gardez
les extrémités du cable chauffant a I'abri de
I'humidité avant et pendant l'installation.

lls sont composés d'une courte section rigide

et d'un céble flexible de 3 m, a connecter
directement a I'armoire électrique. La partie
flexible du cable et la jonction cable rigide/cable
flexible doivent étre isolées de I'asphalte par un
tube de protection (non fourni). Le cable flexible
comporte une tresse de mise a la terre.

Bande de fixation et d’écartement (3),
boitier de raccordement (5) et cable
d’alimentation (10)

Les bandes de fixation et d'écartement servent
a fixer le cable chauffant Ml et permettent de
respecter un écartement régulier lors de la pose.
Si on veut rallonger le cable de liaison froide, il
faut le connecter a un deuxiéme boitier.

La connexion entre armoire électrique et boitier
de raccordement se fera a l'aide d’'un cable
d’alimentation approprié.

Unité de commande (9)

nVent propose une unité de commande
spécialement congue pour le déneigement des
voies d'acces. Fournie avec une sonde combinée
d'humidité et de température, elle permet le
fonctionnement économique du systéme.

Matériel électrique (8)
+ Contacteurs de puissance
Disjoncteurs

+ Disjoncteur différentiel 30 mA
(un seul différentiel 30 MA permet de protéger
plusieurs circuits chauffants d’'une longueur
totale de max. 167 m).

+ Undisjoncteur différentiel 300 mA
permet de protéger un cable chauffant EM-MI
de 1500 m;
le tragage du drain doit toutefois
impérativement étre protégé par un
différentiel 30 mA'!
L'unité de commande peut étre intégrée dans
I'armoire électrique équipée de disjoncteurs
(courbe C), de disjoncteurs différentiels (type 30
mA) et de contacteurs de puissance.

|
Pas d'asphalte ni de tube de protection | Asphalte
|
3m | 5—|20 cm
|
|
Cable Jonction cable Cable rigide Jonction cable  Cable chauffant Ml
flexible flexible/rigide rigide/cable
chauffant Ml
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DIVERS

Tubes de protection (6,7)
Les tubes de protection (non fournis) servent a

protéger :

+ le cable de liaison froide flexible et la jonction
céble rigide/flexible ;

+ le cable de raccordement de la
sonde.

Stockage

+  Température de stockage : entre —40°C et
+60°C

+  Conserver tous les éléments du systeme dans
un endroit propre et sec. Assurez-vous que les
extrémités du cable chauffant ainsi que les
kits de raccordements soient gardés au sec
avant et durant l'installation.

PREPARATION DU SUPPORT

Instruments

+ Mégmultimeter 1000 V (min. 500 V)
+ Multimeter

Le cable chauffant doit étre posé sur un sol
ferme. Dans le cas d’'une rampe remblayée,

le cable sera posé sur le treillis métallique ou
sur de l'asphalte. Dans le cas de constructions
autoportantes, le sol peut étre constitué de
plaques de béton préfabriquées, de béton
précontraint ou de béton coulé, ou encore de
poutres métalliques ou de planches recouvertes
de béton. En principe, toute construction
autoportante est protégée contre les infiltrations
d’eau par un revétement d'asphalte.

Le cable chauffant peut étre posé sur tous ces
types de surfaces. Toutefois, dans le cas de
béton coulé, il faut s'assurer que la surface est
bien plane et éliminer toutes les arétes vives.
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Les routes sur sol ferme ne nécessitent pas
d'isolation thermique supplémentaire. Prendre
les dispositions nécessaires pour l'installation
de la sonde de température et d’humidité. En cas
d'utilisation d'asphalte chaud, la sonde et le cable
d’alimentation doivent étre protégés du contact
direct de I'asphalte par une bague-entretoise ou
tout autre dispositif similaire, car la température
élevée pourrait détruire les composants
électroniques. Aprés refroidissement, combler
les espaces vides. Attention : la sonde et le cable
d’alimentation ne peuvent étre exposés que
brievement a une température maximale de 80
°C si l'on veut garantir leur longévité. Pour plus
de détails, se reporter au guide d'installation de
la sonde.



CONTROLES AVANT INSTALLATION

Tester le cable chauffant avant l'installation. Mesurer pour ce faire la résistance du
Déterminer I'endroit ou les boitiers de conducteur ainsi que la résistance d’isolement
raccordement seront montés et vérifier que les du cable de liaison froide. La résistance du
cables de liaison froide soient suffisamment conducteur doit étre mesurée a l'aide d'un
longs. Leur longueur est de 3 métres. Avant multimeter et ne peut pas s'écarter de plus de
de commencer l'installation, nettoyer a fond 10 % de la résistance nominale. Voir tableau en
le support et éliminer tout objet a aréte vive page 3.

risquant d'endommager le cable chauffant.
Il est recommandé de contrdler, avant
l'installation, la résistance du cable chauffant.

Cable de liaison froide

Tresse de mise ala
terre

Conducteur

Multimeter

Cable de liaison froide

Tresse de mise a la terre

Conducteur

@ Multimeter

Pour mesurer la resistance d’isolement, il est conseille d'utiliser un megmultimeter 1000 V
(min. 500 V). La valeur mesuree doit etre superieure ou egale a 100 MQ.
Reporter toutes les valeurs mesurées sur la fiche d'essai prévue a cet effet.
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INSTRUCTIONS DE POSE

Zone a TRACER

La zone a TRACER doit étre déterminée avec

précision. Prendre en considération les facteurs

suivants :

Zone I—

couverte

Ne pas faire passer le cable TRACER le plus prés possible de

chauffant sur les joints de I'extérieur de la courbe.
dilatation.
Zone !
couverte | TRACER au moins
1 1 mde la zone
| couverte.
N —
M _—

TRACER la zone
d’entrée couverte

ou la neige peut étre

rmportée.

TRACER
le drain.

TRACER les zones de freinage (par
ex. devant une barriére ou un lecteur
de cartes magnétiques).

TRACER jusqu'au drain.

Ne jamais raccourcir ni couper le cable chauffant Mi.
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Instructions de pose

INSTALLATION INCORRECTE

Joint de dilatation

INSTALLATION CORRECTE

Préférer le sens
de la longueur au
sens de a la largeur.

Pour les rampes
incurvées, suivre I'arc
de la courbe (pour
garantir un écartement
constant).

Ne pas faire passer le cable sur les joints de
dilatation. Installer un circuit distinct de chaque

c6té du joint.
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INSTALLATION DU CABLE CHAUFFANT

+ Fixer les bandes de fixation et d'écartement + Poser les bandes a environ 0,5 m d'intervalle.
au moyen de clous, de vis ou d’écrous
appropriés. Si le support est du sable enrobé,
les bandes peuvent étre fixées avec du
bitume ou de I'asphalte chaud.

Conserver une distance
minimum de 50 mm par >
rapport aux obstacles.

A

A

Respecter I'écartement
indiqué.

\4
A

Bande de fixation et
d'écartement (bande
métallique pré-emboutie)

+ 0,5 m d’écart entre
les bandes métalliques.

Connexions (céble de
liaison froide vers cable
chauffant)

——— ot s =t
I g g

+  Définir, sur la base du schéma de pose, un
point de départ ou les deux cables de liaison
froide se rejoindront.

+ Dérouler le cable chauffant sans
le tordre. Attention a ne pas endommager la
gaine extérieure. \

Maintenir la bobine de cable a plat pour la
dérouler.
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+ Poser le cable chauffant en boucles de
maniére a ce que les deux cébles de liaison
froide puissent étre connectés dans le méme
boitier de raccordement.

+ Respecter |'écartement indiqué.

+ L'écartement standard varie entre 165 et 275
mm en fonction de la puissance spécifique
requise et ne peut étre inférieur a 55 mm. Les
cables chauffants ne peuvent ni se toucher, ni
se croiser, ni étre superposés.

+ Lerayon de courbure minimum est de 35 mm
(ou 5,5 x @ céble) (température de pose min.
:=5°C).

. A La distance entre les deux cables de

liaison froide doit étre au minimum de 50 mm
; les jonctions cable rigide/cable Ml doivent
étre recouvertes d’asphalte. Vérifier que le
cable Ml est entierement recouvert d'asphalte.
Le cable de liaison froide flexible et sa
jonction avec le cable rigide ne doivent pas
étre recouverts d'asphalte (voir page 6).

Si les deux cables de liaison froide ne sont
pas connectés tout de suite a un boitier de
raccordement, les protéger contre I'’humidité
et les dommages mécaniques.

Fixation du cable chauffant sur le support au moyen des bandes de fixation

et d’'écartement

Respecter I'écartement
recommandé

Bande de fixation et
d’écartement

(bande métallique
pré-emboutie)

La languette est
rabattue sur le

chauffant

d'écartement
(bande métallique pré-emboutie)

D @ [ D ® [ D
Languette
cable pour le fixer.
]
Languette rabattue sur le cable Bande de fixation et L Cable chauffant
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Installation du tube de protection (6)

Le tube de protection (non fourni) sert a protéger
la liaison froide a sa sortie de I'asphalte. Placer
des adaptateurs a chaque bout du tube pour
protéger le cable des bords coupants. Le cable
chauffant Ml et la jonction avec le céble rigide
doivent étre recouverts d'asphalte. Les cables de
liaison froide ainsi que les connexions ne doivent
pas étre en contact avec I'asphalte.

Les poser dans le sable ou utiliser un tube de
protection (voir dessin). Installer le tube de
protection de telle fagon que le céble de liaison
froide et la jonction cable rigide/flexible ne
soient pas en contact avec 'asphalte. Fixer
ensuite le tube pour qu'il ne bouge pas pendant
le coulage de I'asphalte.

|
[ —)

Cable chauffant MI

-r—[l:

Cable de liaison
froide rigide

Mur

Jonction cable
de liaison froide
rigide/flexible et
cable de liaison
froide flexible

Cable de

liaison froide

Tube de protection
en métal rigide

77

77

Installation du kit de
connexion (2)

Raccorder comme spécifié les liaisons
froides a I'armoire électrique ou a un boitier
de raccordement (selon I'étude). Pour le
raccordement a la terre, la tresse de mise a
la terre de chaque liaison froide flexible doit
étre torsadée et protégée par un manchon

gaine thermo-
rétractable jaune- L N| PE ‘
vert. Boitier de ‘
raccordement i
[ B + 1
TN
T |
Q4 F

Circuit chauffant
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Finition de la pose

Répéter la procédure décrite ci-dessus pour tous
les circuits chauffants.

Installation de la sonde de température
et d’humidité (4)
Installer la sonde conformément aux

instructions qui accompagnent le produit. Veiller
ala placer a la bonne hauteur.

+  Placer la sonde au centre d’'une boucle.




Cable
chauffant
—e ) N e [ e T JeC_ e 1 e
- -
e 16 C 1 e e e e T 6 1
+ Le cable de la sonde doit courir sous le
revétement d'asphalte.
Boitier de la sonde Asphalte
Cable chauffant
@ @

+  Protéger le cable de la sonde par un tube de
protection en métal (7).

+ Toujours installer la sonde verticalement,

méme dans une pente.
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VERIFICATION DE LINSTALLATION

Contréle du cable chauffant

+  Examen visuel du cable chauffant pour
détecter d'éventuels dommages.

« Vérifier que le cable chauffant a bien été fixé
aux bandes métalliques.

+ Vérifier que I'écartement a été respecté et que
le cable chauffant ne passe pas sur les joints
de dilatation, des bords pointus, etc.

+ Vérifier que le cable chauffant a bien été posé
a la profondeur recommandée.

+ Vérifier par un examen visuel que les
cables de liaison froide ont été installés
conformément aux instructions.

ASPHALTAGE

Schéma de pose et photos de l'installation

Limplantation des différents circuits doit étre
relevée sur un schéma, en prenant soin d’indiquer
I'emplacement des cébles de liaison froide.

Test de résistance d’isolement

Tester la résistance d'isolement sur chaque
circuit, pour détecter d’éventuels dommages
survenus pendant ou aprés l'installation : la
résistance doit étre 100 MQ minimum. Noter la
résistance d'isolement de chaque circuit sur la
fiche d’essai.

Controles

Avant de couler I'asphalte, procéder aux contréles

suivants :

+ absence de dommages visibles sur le; cable
chauffant

+ écartement et profondeur le cas échéant.

Test de résistance d'isolement

Il est recommandé de tester la résistance
d’isolement de tous les circuits juste avant le
coulage de I'asphalte, afin de détecter d'éventuels
dommages survenus aprés l'installation. Reporter
les valeurs mesurées sur la fiche d'essai.

Avant de commencer les travaux, I'équipe
d'asphaltage controlera ces résultats, notera

la température de l'asphalte et signera la fiche
d’essai.
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Instructions pour I'asphaltage

Si les cables chauffants EM-MI sont
spécialement congus pour cette application,

ils ne sont cependant pas indestructibles. La
température de I'asphalte ne peut pas dépasser
250°C. Eviter également les contraintes
mécaniques extrémes.

Apreés l'asphaltage
Effectuer un test de résistance d'isolement et
noter les résultats sur la fiche d'essai.



Travaux supplémentaires

Certains travaux tels que le creusement de drains
ou la mise en place de boulons d'ancrage sont
souvent exécutés apres I'asphaltage. Se référer
dans ce cas au schéma de pose pour éviter
d’endommager le cable chauffant.

Aprés I'exécution de tous les travaux requis,

effectuer éventuellement un nouveau test de
résistance d'isolement et noter les résultats sur la
fiche d'essai.

SYSTEME DE TRAGAGE DES DRAINS AVEC RUBAN AUTOREGULANT

8BTV2-CT

But

Le tragage du drain assure I'évacuation des eaux
de fonte.

Remarque: le circuit du drain doit étre
commandé par le méme systeme de
commande que les autres circuits chauffants.

Instruments
+ Mégmultimeter 2500 V (min. 500 V)

Installation du boitier de
raccordement (11)

Choisir un emplacement :

+ proche du drain

+ de préférence a l'intérieur d’'un batiment

Installation du kit de
connexion (12)

Connecter le ruban chauffant 8BTV2-CT dans
le boitier de raccordement conformément aux
instructions fournies avec le produit.

Pose du ruban chauffant (13)

Insérer la section du ruban chauffant située entre
le boitier de raccordement et le drain dans un
tube de protection. TRACER le drain sur toute sa
longueur pour favoriser I'écoulement de l'eau.

Installation de la terminaison (14)

Monter la terminaison conformément aux
instructions fournies avec le produit.

Test de résistance d'isolement

Ce test sert a vérifier si le ruban chauffant n'a pas
été endommagé, par ex. coupé ou entaillé. Il est
recommandé d'effectuer ce test au moyen d'un
appareil a 2500 Vcc. Les instruments a tension
plus basse n'offrent pas la sensibilité requise. La
tension d’essai minimum est de 500 Vcc.
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Marche a suivre :

+ Connecter un fil a la tresse de mise a la terre
du ruban chauffant.

« Connecter l'autre fil aux deux conducteurs du
ruban chauffant.

+  Mettre sous tension. La résistance
d’isolement doit étre supérieure a 100 MQ

Une mesure inférieure signifie que le ruban est
endommagé. Si possible, localiser le défaut et
le réparer. Noter la résistance d'isolement sur la
fiche d'essai.

Conducteur

Mégmultimeter 2500 Vcc

Travaux de finition

Placer une grille sur le drain pour
protéger le ruban chauffant.

TRAVAUX DE FINITION

Remarque: pour le tragage du drain, utiliser
un disjoncteur différentiel de 30 mA. Vérifier
que la longueur du ruban chauffant raccordé a
chaque disjoncteur différentiel (FI) 30 mA ne
dépasse pas 60 m.

Sonde

Le cas échéant, achever l'installation de la sonde.

Armoire électrique (8)

Installer les armoires électriques conformément
aux instructions du fabricant.

Unité de commande (9)

Conformément a la norme EN 60335-1:1994
point 7.2.12, un dispositif assurant la coupure
omnipolaire du réseau doit présenter une
séparation des contacts d’au moins 3 mm.
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Installer I'unité de commande, les thermostats et
autres éléments de commande conformément
aux instructions du fabricant.

Circuits et systemes (10)

Respecter la norme VDE 0100

Partie 520 A3.

En régle générale, suivre rigoureusement les
réglementations locales en vigueur.




MISE EN SERVICE

Premiére mise en service

Réglementations électriques

Effectuer tous les contrdles électriques
conformément aux réglementations locales
en vigueur. Vérifier la conformité des cablages
avec les schémas de pose. Controler les
caractéristiques de tous les dispositifs de
protection.

Controle de I'unité de commande
Controler I'unité de commande conformément
aux instructions fournies avec le produit.

Test de résistance d'isolement

Effectuer un dernier test de résistance
d’isolement pour vérifier que les cables de

raccordement et le cable d’alimentation n'ont pas

été endommagés depuis l'installation.

GUIDE DE DEPANNAGE

Fonctionnement et maintenance

Le systeme EM-MI ne comporte aucun élément
mobile et ne nécessite donc qu’'une maintenance
minimale. Respecter les réglementations

locales en vigueur pour les dispositifs
électriques. Controdler a intervalles réguliers

le bon fonctionnement des disjoncteurs. Les
disjoncteurs différentiels doivent étre controlés
une fois par an.

Le bon fonctionnement des éléments de
commande doit également étre vérifié
régulierement.

Température maximum d'exposition continue
pour le EM-MI : 90°C. Le constructeur remettra un
schéma de pose a l'opérateur.

Débrancher le courant de chaque circuit avant
I'installation ou la mise en service.

Attention : Mettre tous les circuits électriques hors tension avant les
interventions d'installation ou de maintenance.

Probléme A : Le fusible saute ou le disjoncteur déclanche

Causes probables

Remeédes

Probléme électrique:

Localiser la source du probleme,

» Cable de liaison froide

réarmer ou remplacer le dispositif

+ Cable chauffant endommagé

de protection.

Fusible de calibre trop faible

Recalculer les charges de courant a prévoir et placer un

nouveau fusible (attention : doit étre compatible avec le
cable d'alimentation !).

Fusible défectueux

Remplacer
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Probléme B : Le disjoncteur différentiel déclenche

Causes probables

Remeédes

Trop d’humidité dans le boitier de
raccordement

Faire sécher, controler I'étanchéité du boitier et changer
au besoin de boitier Tester la résistance d'isolement.

Défaut de masse :
Raccordement
Cable chauffant endommagé

Localiser et éliminer le défaut ou réarmer ou remplacer
le disjoncteur.

Courant de fuite trop élevé :
céble de liaison froide ou cable
chauffant trop long

Résoudre le probleme et refaire I'essai.

Contacteur de puissance instable

Remplacer par un contacteur de meilleure qualité.

Crétes de tension sur le réseau

Réarmer le disjoncteur différentiel. Si le probléme
persiste, installer un régulateur de courant.

Disjoncteur différentiel défectueux

Remplacer le dispositif.

Probléme C : La glace/neige ne fond pas

Causes probables

Remeédes

Coupure de l'alimentation en raison du
déclenchement d’un disjoncteur oud’'un
disjoncteur différentiel.

Procédure cf. A et B.

Rupture dans le cable d'alimentation.

Localiser et éliminer le défaut.

Unité de commande mal réglée défectueuse.

Réparer ou régler correctement ou l'unité de
commande.

Contacteur mal dimensionné ou
endommagé.

Remplacer.

Probléme D: La glace/neige commence a fondre, mais le systeme s’arréte trop t6t

Causes probables

Remeédes

Unité de commande mal réglée
ou défectueuse.

Réparer ou régler correctement I'unité
de commande
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SYSTEM NVENT RAYCHEM EM-MI

Monterings- og driftsanvisninger

Generelt 51
EM-MI varmesystem 52
Annet 53
Klargjgring av underlaget 53
Kontroll fgr montering 54
Merknader ved legging 55
Montering av varmekabelen 57
Kontroll av installasjonen 61
Asfaltering 61
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GENERELTVIKTIG

Alle anvisningene i denne handboken ma

felges ngyaktig for at brukeren skal veere sikker
pa at varmesystemet skal fungere korrekt.
Monteringen ma dessuten utfgres etter gjeldende
forskrifter for elektriske varmesystemer. Det

ma gjgres oppmerksom pé varmekablene ved &
sette opp et varselskilt eller merke der det er godt
synlig.

Merk

Varmekablene EM-MI i EM-MI-systemet er
elektriske kabler som ma forlegges pa egnet
mate og i henhold til regler og forskrifter. For

a sikre forskriftsmessig drift, hindre elektrisk
stpt og redusere brannfaren er det viktig a

fglge alle anvisninger som gjelder legging,
montering, test og drift. Varmekretsen ma koples
fra stramforsyningen under vedlikehold og
reparasjoner.

Omfang

Denne handboken beskriver legging av EM-MI
varmekabler i asfalt og hvordan de kan fa lang
levetid. nVent kan ogsa tilby mange produkter
som egner seg til legging i betong eller andre
formal.

Leggeavstand
A

3
B
T @ ®

Betong —

Asfalt
Effekt Leggeavstand A Tildekking B
200-250 W/m? ~ 200-230 mm min. 25-50 mm
250-300 W/m?  170-190 mm min. 25-50 mm
300-350 W/m? ~ 130-170 mm min. 25-50 mm

De prefabrikkerte metallbandene hjelper deg til
holde riktig leggeavstand.
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EM-MI VARMESYSTEM

EM-MI-systemet bestar av fglgende komponenter:

EM-MI varmekabel med
tilkoplings-kabler

EM-MI varmekabel (1) avgir jevn varme. Den
bestar av en metalleder som er omgitt av
mineralisolasjon. Lederen og isolasjonen
beskyttes mot mekaniske skader av en
koppermantel med en ytre mantel uten PVC.
EM-MI varmekabel leveres klar til montering
med tilkoplingskabler (2) i begge ender. Hold
varmekabel-endene og komponentene i settet
tgrre, fgr og under installasjon.
Tilkoplingskablene bestér av eovergangsskjgt
og 3 m fleksibel kabel som koples direkte

til koplingsskapet. Et rgr (pa byggeplassen)
beskytter det fleksible kabelstykket og
overgangen fra stiv til fleksibel kabel fgr kontakt
med asfalten. Den fleksible kabelen er utstyrt
med en skjerm som skal jordes.

Avstandsholdere (3), koplingsboks (5)

og tilfgrselsledning (10)
Avstandsholderne brukes til & feste Ml
varmekabel og gjgr det mulig a holde lik
leggeavstand. Hvis tilkoplingskabelen

skal forlenges, méa den koples via en

annen koplingsboks. Forbindelsen mellom
koplingsskapet og koplingsboksen opprettes
med en egnet tilfgrselsledning.

Styringsenhet (9)

nVent har styringsenheter som er spesielt
beregnet pa @ smelte sng og is. De leveres med
en kombinert temperatur- og fuktighetsfgler og
gir gkonomisk drift av systemet.

Koplingsskap (8)

nVent kan tilby en rekke standard koplingsskap
som er spesielt beregnet pa bruksomrader for
ViaGard. Hvert koplingsskap er utstyrt med
integrert termostat pluss automatsikringer og
jordfeilbrytere.

|
| Asfalt

Ingen asfalt eller asfalt i rgret
|
3m 5-20cm
> -

|
|
|

Fleksibel til- Overgang Stiv kabel Overgang MI Varmekabel

koplingskabel fleksibel/ stiv kabel/MI

stiv kabel varmekabel
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ANNET

Ror (6, 7)

Rerene (pa byggeplassen) brukes til beskyttelse av
den fleksible tilkoplingskabelen og
overgangen mellom stiv og fleksibel
tilkoplingskabel

folerkabelen

Elektriske komponenter

Hvis det ikke brukes standard koplingsskap fra
nVent, ma systemet kompletteres med felgende
deler:

Overspenningsvern
Automatsikringer

Jordfeilbryter pa 30 mA (flere varmekretser
med en samlet lengde pa maksimalt

500 m kan sikres med en enkelt 30 mA
jordfeilbryter).

Anvend sikring av type C.

KLARGJO@RING AV UNDERLAGET

Lagring
Lagringstemperatur: —40°C til +60°C

Alle systemkomponenter ma lagres pa et
rent og tort sted. Hold varmekabel-endene
og komponentene i settet tgrre, fgr og under
installasjon.

Maleapparater

1000 Vdc megger til testing av motstand i
isolasjonen (min. 500 Vdc)

Multimeter

Vanligvis blir varmekabelen lagt pa et fast
underlag. Hvis den skal legges pa en rampe
med hgydeforskjell, ma underlaget bygges opp
og varmekabelen legges pa armeringen eller
valset asfalt. Hvis det dreier seg om frittbaerende
konstruksjoner, kan underlaget ogsa besta

av ferdigbetongplater, forspent betong eller

en frittbaerende konstruksjon med betong.

Ogsa stalbjelker eller planker med betonglag
kan brukes. En frittbaerende konstruksjon blir
vanligvis beskyttet mot vanninntrengning av et
asfaltlag.

Varmekabelen kan legges pa alle disse
overflatene. Nar det gjelder stppebetong, ma
man passe pa at overflaten er jevn, og at alle
gjenstander med skarpe kanter fiernes. Gater pa
fast underlag krever ikke ekstra varmeisolering.

Veer oppmerksom pa fglgende forhold ved
installasjon av temperatur- og fuktighetsfgleren.
Det er viktig a beskytte fgler og tilfgrselsledning
med en avstandsring eller lignende ved bruk

av varm asfalt. Hvis ikke kan de elektroniske
komponentene bli gdelagt av den hgye
asfalttemperaturen. Etter avkjgling fylles det
gjenvaerende mellomrommet. Hvis fgler og
tilfgrselsledning skal fa lang levetid, ma de

ikke utsettes for eksponeringstemperaturer pa
over 80°C i mer enn en kort stund. Det er flere
opplysninger om dette i monteringsanvisningene
for fgleren.
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KONTROLL FOR MONTERING

Pass pa at den flaten som skal varmes Test varmekabelen fgr installasjon. Da kan
opp, har de spesifikasjonene som du male den ohmske motstanden i lederen
prosjekteringsdokumentene krever. Finn ut hvor og isolasjonsmotstanden i den fleksible
koplingsboksene skal plasseres, og kontroller tilkoplingskabelen. Motstanden i lederen males
at koplingskabelen er lang nok. Lengden er pa med multimeter og ma ikke avvike fra nominell

3 m. Rengjgr underlaget grundig fgér monteringen motstand med mer enn 10%. Se tabell pa side 3.
begynner. Unnga skarpe gjenstander som kan
skade varmekabelen.

Tilkoplingskabel

Jordskjerm

Leder .
Multimeter

Testing av varmekablets motstand

Tilkoplingskabel

Jordskjerm

Isolasjonsmotstanden skal males med en 1000 Vdc (min. 500 Vdc) megger. Maleverdien skal
vare 100 MQ eller hoyere.
Skriv inn alle maleverdiene i den vedlagte testprotokollen.
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MERKNADER VED LEGGING

Omradet som skal varmes opp

Omradet som skal varmes opp, ma fastsettes
npyaktig. Fglgende faktorer ma tas i betraktning:

Overbygd I_
omrade

Varmekabelen skal  Legg varmekabelen sa neer

ikke legges over alle hjgrner som mulig.
ekspansjonsfuger.
o 1
Overbygd omrade i Varm opp minst
1 en meter inn
. under et overbygd
N omrade.
M 2
Varm ogsé opp det
overbygde omradet

pa en innkjegrsel,
siden innkommende
kjgretgy kan ta med
seg sno.

Varm ogsa opp
drenering-
srennen.

Varm ogsa opp flater som det skjer 1
nedbremsing pa (f.eks. foran en
bom eller en magnetkortleser).

Legg varmekabelen helt
fram til dreneringsrennen.

MI varmekabel ma ikke kappes eller skjotes.
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Merknader ved legging

GALT . 1 RIKTIG

Varmekabelen skal
helst legges i lange
istedenfor i korte
slgyfer.

Pa buede ramper
skal kabelen fplge | i
Ekspansjonsfuger buen (dette sikrer lik
leggeavstand).

Ikke legg varmekabelen over ekspansjonsfuger.
Legg en separat varmekrets pa hver side av
fugen.
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MONTERING AV VARMEKABELEN

Hold en avstand pa
minst 50 mm fra alle
hindere.

Hold den oppgitte
leggeavstanden

Avstandsholdere
(prefabrikkerte
metallband)

+0,5 m avstand mellom
metallbandene.

Koplinger
(tilkoplingskabel til
varmekabel

Fest avstandsholderne ved hjelp av egnede
stifter eller skruer og muttere. Hvis underlaget
bestar av sandasfalt, kan avstandsholderne
ogsa festes med varm asfalt eller bitumen.

Metallbéndet skal legges med en avstand pa
ca.0,5m.

Y
A

\
A

:—J

Se leggeplanen, og velg et utgangspunkt som
begge tilkoplingskablene kan returnere til.

Rull ut varmekabelen, og pass pa at den ikke
vrir seg. Pass ogsa pé at den ytre mantelen
ikke skades.

AN

Hold rullen flatt (horisontalt) ved utrulling.
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Legg varmekabelen i slgyfer slik at begge
tilkoplingskablene kan koples til den samme
koplingsboksen.

Hold den oppgitte leggeavstanden.

Den vanlige leggeavstanden er pa mellom
165 og 275 mm, alt etter ngdvendig spesifikk
ytelse og ma ikke veere under 50 mm.
Varmekablene ma ikke legges slik at de
bergrer, overlapper eller krysser hverandre.

Bgyeradiusen ma minst vaere 35 mm
(eller 5,5 x varmekabelens radius). (Minste
leggetemperatur: =5°C).

. A Avstanden mellom de to
koplingsboksene ma minst vaere 50 mm, og
overgangene mellom stiv tilkoplingskabel
og Ml varmekabel med asfalt ma tildekkes.
Pass pa at MI varmekabel er helt dekket
med asfalt. Den fleksible tilkoplingskabelen
og overgangen mellom fleksibel og stiv
tilkoplingskabel ma ikke dekkes med asfalt
(se tegningen pa side 6).

+ Hvis de to tilkoplingskablene fgrst senere
fgres inn i en koplingsboks, ma de beskyttes
mot inntrengning av fuktighet og mekaniske
skader.

Festing av varmekabelen til underlaget ved hjelp av avstandsholdere

Leggeavstand som oppgitt

Avstandsholdere
(prefabrikkerte

metallband)

Tungen legges
bakover og over
varmekabelen for a
feste varmekabelen.

—

Tungen legges
bakover og over
varmekabelen.

—L Varmekabel

Avstandsholder
(prefabrikkert
metallband)
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Montering av rgr (6)

Monter rgr (pa byggestedet) for a beskytte
den kalde enden pa kabelen der den forlater
asfalten. Monter adapter i begge endene pa
rgret for a beskytte kabelenden mot skarpe
kanter. Ml varmekabel og overgangen til stiv
kabel ma dekkes med asfalt. De fleksible

tilkoplingskablene og koplingene ma ikke komme
i bergring med asfalten. Legg disse i sand eller
bruk et rgr (se tegning). Monter roret slik at bade
den fleksible tilkoplingskabelen og overgangen
mellom stiv og fleksibel kabel ikke kommer i
bergring med asfalten. Fest rgret slik at det ikke
forskyver seg nar asfalten legges pa.

MI varmekabel

Stiv tilkoplingskabel

Vegg

Overgang
stiv/fleksibel
tilkoplingskabel
og fleksibel
tilkoplingskabel

__ Fleksibel
tilkoplingskabel

Metallrgrl

Montering av de kalde endene (2)

Kople de kalde endene til koplingsskapet eller
en koplingsboks (alt etter leggeplan) som angitt.
Nar det gjelder PE-koplingen, ma jordskjermen
pa hver av de fleksible kalde endene tvinnes
sammen og forsynes med en gulgrgnn
krympeslange.

L| N| PE|

Koplingsboks

it i n

Varmekrets

Avslutning av leggingen

Gjenta den ovennevnte framgangsmaten for alle
varmekretsene.

Montering av temperatur- og
fuktighetsfgler (4)

Monter temperatur- og fuktighetsfgleren i

henhold til de vedlagte anvisningene. Pass pa at

den monteres i riktig hgyde. Hvis fgler og hus er

separate enheter, skal bare huset monteres.
Fgleren skal monteres midt i en
varmekabelslgyfe.
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Varmekabel
e T e e N Y e T JeC_— e N s [ e |

+ Tilkoplingskabelen til fgleren ma ga under
asfaltdekket.

Folerhus Asfalt

Varmekabel —|

+  Folerkabelen ma beskyttes med et +  Fgleren ma monteres i loddrett posisjon, ogsa
metallrgr (7). pé hellende flater.
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KONTROLL AV INSTALLASJONEN

Kontroll av varmekabelen

+ Inspiser varmekabelen visuelt for a se etter
skader.

« Kontroller at varmekabelen er festet med
avstandsholderne.

+ Kontroller at leggeavstanden er riktig,
og at varmekabelen ikke er lagt over
ekspansjonsfuger, skarpe kanter osv.

+ Kontroller at varmekabelen er lagt i riktig
dybde.

+ Inspiser tilkoplingskablene visuelt for @ se om
de er forskriftsmessig montert.

ASFALTERING

Lag en plan over hele installasjonen
og ta bilder

Lag en skisse over hver enkelt varmekrets. Merk
av posisjonen til tilkoplingskablene.

Test motstanden i isolasjonen

Test motstanden i isolasjonen for hver
varmekrets for a finne ut om det har

oppstéatt eventuelle skader under eller etter
monteringen: Motstanden skal minst veere
100 MQ. Motstanden i isolasjonen i de enkelte
varmekretsene skal fgres inn i testprotokollen.

Kontroll

- For asfalten legges pa, ma fglgende
kontrolleres:

+ Inspiser varmekabelen for & se etter skader.

+  Kontroller leggeavstand og -dybde for
varmekabelen.

Test motstanden i isolasjonen

Umiddelbart fgr asfaltering anbefales det a teste
isolasjonen i alle varmekretsene for & se om det
har oppstétt skader etter montering. Motstanden
i isolasjonen i de enkelte varmekretsene skal
fgres inn i testprotokollen.

Fgr asfaltarbeidene begynner, bgr
asfaltmannskapet etterprgve resultatene av
isolasjonstesten, verifisere asfalttemperaturen og
undertegne testprotokollen.

Merknader om asfaltarbeidene

Selv om EM-MI varmekabel er spesialutviklet
for dette bruksomradet, kan kablene likevel
gdelegges. Nar asfalten legges, ma den ikke
ha en temperatur pa over 250°C. Ekstreme
mekaniske belastninger ma unngas.

Etter avslutning av asfaltarbeidene

Etter avslutning av asfaltarbeidene skal det
gjennomfgres en isolasjonstest. Maleresultatene
skal fgres inn i testprotokollen.

Kompletterende asfaltarbeid

Arbeid som installasjon av dreneringog hull
for stolper etc. gjgres ofteetter den fgrste
asfaltleggingen.

Studere layouttegningen for @ unnga a
skadevarmekabelen. Nér alt slikt arbeid er
klart, kontrollerisolasjonsverdien igjen. Malte
verdierregistreres i testprotokollen.
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Supplerende arbeider

Arbeid som anlegg av dreneringsrenner og
festing av forankringsbolter blir ofte utfgrt etter
asfaltering. Nar disse arbeidene skal utfgres,
er det viktig a ta hensyn til leggeplanen slik at
skader pa varmekabelen kan unngas.

Nar alle arbeidene er avsluttet, kan man
eventuelt foreta en ny isolasjonstest og fgre
maleresultatene inn i testprotokollen.

VARMESYSTEM | DRENERINGSRENNENE MED SELVREGULERENDE

VARMEKABEL 8BTV2-CT

Hensikt

Et varmesystem i dreneringsrennene sgrger for at
smeltevannet kan renne vekk.

Merk: Varmekretsen til dreneringsrennene skal
styres via det samme termostatsystemet som
de andre varmekretsene.

Utstyr

2500 Vdc megger til testing av motstand
i isolasjonen (min. 500 Vdc)

Montering av koplingsboksen (11)

Koplingsboksen kan monteres i en av de to
felgende posisjonene:
+ iumiddelbar neerhet av dreneringsrennen

fortrinnsvis inne i bygningen

Montering av utstyr i
koplingsboksen (12)

8BTV2-CT varmekabel koples til i
koplingsboksen. Dette skal skje i henhold til de
vedlagte anvisningene for varmekabelen.
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Legging av varmekabel (13)

Varmekabelen mellom koplingsboksen

og dreneringsrennen legges i et rgr.
Dreneringsrennen ma varmes opp i hele sin
lengde slik at smeltevannet kan renne vekk
uhindret.

Montering av endeavslutning (14)

Endeavslutningen monteres i henhold til vedlagte
anvisning.

Test motstanden i isolasjonen

Isolasjonstesten avslgrer om varmekabelen er
blitt skadet pa grunn av snitt eller stikk. Testen
skal helst utfgres med bruk av en megger som
benytter likespenninger pa 2500 V. Meggere som
benytter lavere spenninger, er mindre fglsomme
og kan ikke anbefales. Megger ma minst benytte
en likespenning pa 500 V.



Testen skal utfgres pa fglgende méte:

+ En ledning forbindes med jordingen pa
varmekabelen.
Den andre ledningen forbindes med de to
lederne pa varmekabelen.

Sett pa spenning. Den viste motstanden ma
veere stgrre enn 100 MQ.

Hvis motstanden i isolasjonen er lavere enn
denne verdien, er varmekabelen t skadet. Hvis
mulig ma feilen lokaliseres og rettes. Den malte
verdien fgres inn i testprotokollen.

Jordskjerm

Multimeter til maling av
motstand i isolasjonen
(DC 2500 V)

Avsluttende arbeider

Legg en rist over dreneringsrennen for & beskytte

varmekabelen mot skader.

AVSLUTTENDE ARBEIDER

Merk: Varmesystemet til dreneringsrennen
krever en 30 mA jordfeilbryter. Husk pa at hver
30 mA jordfeilbryter (FI) bare kan dekke en
varmekabellengde pa maksimalt

60 m lang.

Montering av foler
Hvis ngdvendig avslutt montering av fgleren.

Montering av koplingsskap (8)

Koplingsskapene monteres etter produsentens
anvisninger.

Montering av styringsenhet (9)

EN 60335-1:1994 PKT 7.2.12 krever at
det benyttes en skillebryter (til frakopling
av nettet) som har en kontaktapning pa

minst 3 mm. Styringsenhet, termostater
og betjeningselementer monteres etter
produsentens anvisninger.

Avslutning av lednings- og
systemarbeider (10)

Fglg VDE 0100 del 520 A3 og gjeldende nasjonale
forskrifter.
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DRIFT

Forstegangs bruk

Forskrifter om elektriske installasjoner

Alle tester av elektrisk utstyr ma utfgres i henhold
til gjeldende forskrifter. Det ma kontrolleres at
det er samsvar mellom hvordan kablene faktisk
ligger og det som er oppgitt i leggeplanene.
Effektverdiene i alle beskyttelsesinnretningene
ma kontrolleres.

Test av styringsenheten

Styringsenheten ma testes i henhold til de
vedlagte anvisningene.

Isolasjonstest

For a sikre at tilkoplingskablene og
tilfgrselsledning ikke er blitt skadet etter
montering, skal det utfgres en avsluttende
isolasjonstest.

FEILS@KING

Drift og vedlikehold

EM-MI-systemet har ingen bevegelige deler og
krever derfor minimalt vedlikehold. De gjeldende
forskriftene for vedlikehold av elektriske
apparater ma fglges. Automatsikringer ma testes
med jevne mellomrom for & se om de fungerer
som de skal. Jordfeilbrytere skal testes en gang
per ar.

Betjeningselementene ma ogsa testes med jevne
mellomrom for & se om de fungerer som de skal.
Maks. kontinuerlig eksponeringstemperatur for
ViaGard-MI er 90°C. Installatgren skal gi eieren en
oversikt over anlegget.

Varmekretsen mé koples fra stramforsyningen
under vedlikehold og reparasjoner.

Advarsel: Varmekretsen ma koples fra stremforsyningen under vedlikehold

og reparasjoner.

Problem A: Utlgst eller feil pa overspenningsvernet

Sannsynlige arsaker

Tiltak

Elektrisk feil pa

Finn feilen, og sett vernet tilbake,

+ tilkoplingskabel

eller bytt det ut.

skadd varmekabel

Sikringen er for liten

Finn ventet strambelastning, og sett inn ny sikring (NB:

Sikringen ma tilpasses tilfgrselsledningen!).

Sikring defekt

Bytt sikring
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Feil B: Jordfeilbryteren slar ut

Sannsynlige arsaker

Tiltak

For stor fuktighet i koplingsboksen

La boksen tgrke. Test tetningen i boksen. Sett

evt. inn ny tetning. Utfgr isolasjonstest.

Jordfeil pa
tilkopling
skadd varmekabel

Finn og rett feilen, eller sett bryteren ou tilbake, eller
bytt den ut.

For stor lekkasjestrgm:
for lang tilkoplingskabel eller varmekabel

Rett feilen, og legg kablene pa nytt.

Overspenningsvernet preller

Bytt ut med vern av bedre kvalitet.

Spenningstopper i nettet

Sett jordfeilbryteren tilbake. Hvis tilstanden vedvarer,
ma stremtilferselen bedres.

Defekt jordfeilbryter

Bytt bryter

Feil C: Is/sng smelter ikke

Sannsynlige arsaker

Tiltak

Manglende nettspenning pa grunn av utlgst
overspenningsvern eller jordfeilbryter.

Folg framgangsmaten som er beskrevet i A og B.

Brudd i tilfgrselsledningen.

Finn og rett feilen.

Styringsenheten er feil innstilt eller virker
ikke som den skal.

Reparer eller juster styringsenheten.

Overspenningsvern feildimensjonert
eller skadd.

Bytt vern.

Feil D: Isen/sngen begynner a smelte, men systemet kopler ut for tidlig

Sannsynlige arsaker

Tiltak

Styringsenheten er feil innstilt eller virker ikke Reparer eller juster styringsenheten.

som den skal.
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SYSTEM NVENT RAYCHEM EM-MI

Installations- och driftmanual
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Fore uppstart av anlaggningen 79
Felsdkningsschema 79

ALLMANT

Viktigt

Folj alla anvisningar i den har manualen noga
for att sdkerstalla att vdrmesystemet fungerar
korrekt. Installationen maste ocksa vara

utford i enlighet med nationella bestémmelser
rorande elektriska varmekablar. Alla uppvarmda
ytor maste vara tydligt dokumenterade och
uppmarkta som elektriskt uppvarmda ytor.

En skylt/dekal skall placeras val synligt vid
kopplingsdosor, gruppcentral etc.

Varning

Varmekablarna Ml i EM-MI-systemet ar
elektriska produkter som maste forldggas och
installeras korrekt. Folj alla anvisningar for
projektering, installation, test och anvandning for
att sdkerstalla korrekt funktion och férebygga
risk for elfara eller brand. Varmekretsen maste
vara frankopplad fran strémfoérsorjningen under
reparationer och underhall.

Omfattning

Den har manualen behandlar i huvudsak
installation av EM-MI varmekablar i asfalt, avsedd
for langsiktig och varaktig funktion.

nVent har dven produkter som &r ldmpliga for
forlaggning i betong eller for andra tillampningar,
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i vart standardsortiment.
Cc-avstand

A
2
B
S ® ®
Betong —
Asfalt
Effekt cc-avstand Overtackning B
A
200-250 W/m? 200-230 mm  min. 25-50 mm
250-300 W/m? 170-190 mm  min. 25-50 mm
300-350 W/m? 130-170 mm  min. 25-50 mm

Fastbanden underlattar forlaggningen och hjalper
dig att bibehalla korrekt cc-avstand.



EM-MI VARMESYSTEM

EM-MI-systemet bestar av féljande komponenter:

EM-MI varmekabel med flexibel
kallkabel

EM-MI varmekabel (1) &r ytterst robust och talig.
Den ar uppbyggd av oorganiskt material som i
grunden bestar av en ledare av metall omgiven av
mineralisolering.

Ledare och isolering skyddas fran mekaniska
skador av en mantel av koppar eller kopparnickel,
med PVC-fri yttre isolering.

EM-MI varmekabel levereras fardig for installation
med 1 kallkabel monterad i vardera &nden.
Andarna pa varmekabeln

ska hallas torra fére och under installationen.
torra fore och under installation.

Varje kallkabel bestar av 3 m flexibel kallkabel
med jordfldta, som kan kortas eller forlangas
efter behov. Ett ror

(ingar ej i forp.) skyddar flexkallkabeln.

OBS: flexskarven samt den flexibla kallkabeln far
ej forlaggas direkt i varmasfalt.

Fastband (3), kopplingsdosa (5) och
matarkabel (10)

Syftet med fastbandet &r att halla
MI-vdarmekabeln pa plats samt for att underlatta
forlaggningen med avsett cc-avstand. Om
kallkabeln behéver férlangas, skall detta ske

i en kopplingsdosa. Anslutningen mellan
automatikskapet och kopplingsdosan gors med
en for detta andamal lamplig matarkabel.

Kontrollpanel (9)

nVent erbjuder styrenheter som &ar speciellt
konstruerade for smaltning av sno och is. De har
kombinerade temperatur- och fuktsensorer for att
gora systemet energioptimalt.

Automatikskap (8)

nVent har ett brett sortiment av automatikskap,
bade i standardutférande och kundspecifika
|dsningar. Varje standard-skap levereras med
inbyggd styrenhet, sékringar och jordfelsbrytare.

Ingen asfalt eller anvand ror
3m |
>
Flexibel Flexskarv
kallkabel

5-20 cm

[

Mi-kallkabel

I
| Asfalt

|

|

Overgéng mellan MI- vérmekabel
MI-kallkabel/

MI-vdrmekabel

nVent.com | 67



KOMPLETTERANDE INFORMATION

Skyddsror (6, 7)
Skyddsror (ingar ej i forp.) anvands for att
skydda:

den flexibla kallkabeln samt 6vergangen
mellan Ml-kallkabel/flexkallkabel.

+ Markgivarens givarkabel

Elektrisk styrutrustning

Om inte nVent automatikskap anvénds, kravs
ytterligare komponenter for att komplettera
systemet, ndmligen

+ kontaktorer
sakringar

Jordfelsbrytare 30 mA kravs, hogst 500 m
varmekabel per jordfelsbrytare.

+ Anvand automatsékring av typ C.

FORBEREDELSER AV UNDERLAGET

Forvaring
Forvaringstemperatur: —40 till 60°C.

Samtliga standardslingor skall forvaras pa ett
rent och torrt stélle.

Utrustning

1000 Vdc isolationsprovare (megger)(min.
500 Vdc).

+  Multimeter for resistansmatning

Varmekabeln laggs normalt pa fast underlag.
Viktigt ar att man sakerstaller att ytan ar slat
och fri fran alla skarpa féremal som kan skada
varmekabeln. Markytor pa stabilt fast underlag
kraver normalt ingen ytterligare varmeisolering.
Vidta lampliga atgarder for installation av
markgivaren (temperatur- och fuktgivaren). Vid
installation direkt i asfalt ska kontrollenhetens
givare och givarledning skyddas fran héga
temperaturer. Det kvarvarande utrymmet kan
fyllas nar asfalten svalnat. Observera: For att
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sakerstalla langsiktig varaktighet maste eventuell
exponering av givare och matarkabel for
exponeringstemperatur som narmar sig hogst
80°C hallas sa korta som mdjligt. Ytterligare
information finns i manualen for respektive
markgivare.



KONTROLL FORE INSTALLATION

Kontrollera forst att det omrade som

skall varmas uppfyller kraven enligt
projekteringsanvisningarna. Faststall var
kopplingsdosor skall installeras och kontrollera
att anslutningskablarna ar tillrdckligt Ianga.
Standardlangden &r 3 m. Kontrollera och
rengor underlaget omsorgsfullt innan du bérjar
installera vdarmekabeln. Skarpa féremal kan
skada varmekabeln.

Testa varmekabeln med en multimeter

fore installation. Darvid mater du kabelns
resistansvarde. Resistansvardet méats med en
multimeter . Tillaten avvikelse fran nominell
resistans dr hogst 10%. Se tabell pa sidan 3.

Kallkabel

Jordflata

Ledare

Multimeter

Resistansmatning av varmekabeln

Jordflata

Ledare

Kallkabel

Isolationsprovare

Isolationsvardet skall matas med en isolationsprovare, 1000 Vdc (minimum 500 Vdc). Utlast

varde skall vara minimum 100 MQ eller hogre.

Anteckna alla uppmaétta varden pa medféljande installationstestprotokoll.
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ATT TANKA PA VID PROJEKTERING

Omrade som skall viarmas
Definiera det exakta omrade som skall varmas.

Beakta nedanstaende faktorer.
Yta under I—

overbyggnad

L&dgg inte varmekabel Ldgg varmekabeln sa néra den
Over expansionsfogar.  yttre krokningen som mojligt.

Overtéckt
omrade/

tak

Lagg varmekabel
minst en meter in
under taket.

L&gg ocksa
varmekabel pa
overbyggda

infarter, eftersom
inkommande fordon
kan dra in sno.

Aven

1

|
Lagg dven varmekabel vid ytor dar |
inbromsning forekommer, t.ex. vid

Aco Drain-rannan.

Aco Drain-

rannan skall
forses med
varmekabel.

bommar eller kortldsare. Lagg varmekabel dnda fram till

MI viarmekabel far inte kapas eller skarvas.
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Principlayout

FEL ' I RATT

Légg hellre langa &én
korta slag med kabeln.

Pa svéangda ramper
skall varmekabeln
alltid laggas langs
kurvan, inte radiellt, for
att bibehalla korrekt
cc-avstand.

Expansionsfog

Lagg inte varmekabeln 6ver expansionsfogar.
Anvand en separat varmekrets pa vardera sidan
om fogen.
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INSTALLATION AV VARMEKABEL

+ Fast ut fastbanden med lamplig spik eller +  Lampligt cc-avstand for fastbanden &r cirka
skruv och mutter. Pa underlag av sandasfalt 0,5m..
kan distanserna fastas med varmasfalt eller
bitumen.

Avstand till vagg eller
hinder skall vara minst >
50 mm.

A

Beakta det givna
cc-avstandet.

A
A

\

Fastband. —_—

500 mm cc-avstand
mellan fastbanden.

Stromanslutning.

——r U U
— F g

+ Studera laggningsritningen och valj en
utgangspunkt som bada kablarna kommer
tillbaka till.

+ Rulla forsiktigt ut varmekabeln, utan att vrida
eller tvinga den. Var noga med att inte skada

den yttre isoleringen. \

Hall varmekabelslingan plant (horisontellt)
medan du rullar ut den.
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+ Lagg varmekabeln i slingor sa att bada
kallkablarna kan anslutas till samma
kopplingsdosa.

+  Folj det givna cc-avstandet.

+ Normalt cc-avstand varierar mellan ca
165 och ca 275 mm, beroende pa aktuellt
effektbehov. Minsta tilldtna cc-avstand &r 50
mm. Se noga till att varmekablar inte ror vid
varandra, dverlappar eller korsas.

+  Minsta bojningsradie ar ca 35 mm (eller

5,5 x varmekabelns diameter). Lagsta
forlaggningstemperatur ar —5°C.

. A Det far inte vara mindre an
50 mm mellan tva anslutningskablar. Skarven
mellan Ml-kallkabel och MI-varmekabel
skall tdckas med asfalt. Kontrollera att Ml
varmekabel ar helt tackt med asfalt. Den
flexibla kallkabeln och skarven mellan flexibel
och Ml-kallkabel far inte tdckas med asfalt (se
skiss pa sidan 6).

+  Om kallkablarna inte omedelbart skall dras till
en kopplingsdosa, maste dessa skyddas fran
fuktintrangning och mekanisk skada.

Anvanda fastband for att fasta varmekabeln pa underlaget

Givet cc-avstand

Cc-avstand (fastband)

att fixera den

[ D @ [ D ® [ D
Tungorna viks bakat
over vdarmekabeln for Tunga
I
Tungorna bojda 6ver varmekabeln  Cc-avstand (fastband) L Varmekabel
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Installera skyddsror (6)

Installera skyddsror (ingar ej i forp.) for att
skydda kallkabeln dar den gar ut i asfalten.
Installera adaptrar i vardera anden av roret for

att skydda kabelns @nde mot skarpa kanter. Ml
varmekabel och skarven till Ml-kallkabeln skall
tackas med asfalt. De flexibla kallkablarna och
dess skarvar far inte komma i kontakt med asfalt.

Lagg dem i sand eller anvand skyddsror (se
skiss).

Installera roret sa att varken den flexibla
kallkabeln eller 6vergdngen mellan Ml-kallkabel

och flexibel kallkabel kommer i kontakt med
asfalten. Fixera skyddsroret sa att det inte rubbas

nar asfalten laggs.

Mi-kallkabel

MI-varmekabel

Vagg

Overgang mellan
MI-kallkabel och
flexibel kallkabel

Flexibel kallkabel

MI-kallkabel

Anslut kallkablarna (2)

Anslut den flexibla kallkabelns andar till
automatikskapet eller till en kopplingsbox,
beroende pa mojlighet. Fér PE-anslutningen skall
jordflatan pa respektive flexibel kallkabeldnde
tvinnas och en grongul krymphylsa tras pa.
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Slutfor layouten

Upprepa stegen ovan for samtliga

varmekabelkretsar.

Installera temperatur- och

fuktgivaren (4)

Varmekabelkrets

L| N| PE|
Kopplingsdosa

Installera temperatur- och fuktgivaren enligt de

anvisningar som féljer med i forpackningen.

Kontrollera att den monteras pé korrekt hojd.

Om sensorn bestéar av separat hus och sensor,

installerar du bara huset i det har steget.
Givaren skall placeras mitt emellan tva
varmekabelslag.



Varmekabel

ST JeC e 1 ec

Givare
e T 1 e C 1 @ e e e 1 e C
+ Givarkabeln skall forlaggas i skyddsror, under
asfaltskiktet.
Givare Asfalt
Varme-
kabel
® ®

Givarkabeln skall skyddas av ett metallrér (7).
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KONTROLL AV INSTALLATIONEN

Kontrollera varmekabeln
+ Kontrollera varmekabeln visuellt med
avseende pé skador.

« Kontrollera att varmekabeln &r korrekt fixerad
mot underlaget.

+  Kontrollera att cc-avstandet &r jamnt och att
varmekabeln lagts med korrekt avstand fran
expansionsfogar, skarpa kanter etc.

+  Kontrollera att varmekabeln installerats pa
korrekt djup.

+ Kontrollera visuellt att anslutningskablarna ar
korrekt installerade.

ASFALTLAGGNING

Gor en forlaggningsskiss och ta bilder

Anteckna hur varje krets &r lagd, i synnerhet
anslutningskablarnas placering.

Kontrollera isolationsvardet

Kontrollera isolationsvardet for varje krets for att
upptécka eventuell skada som uppkommit under
eller efter installationen. Resistansen skall vara
stérre @n 100 MQ.

Anteckna vardet for varje krets i installa-
tionstestprotokollet.

Kontroller

Kontrollera nedanstaende innan asfalten laggs.

+  Kontrollera varmekabeln med avseende pa
skador.

+ Kontrollera varmekabelns laggningsdelning
och djup under ytan, om tillampligt.

Isolationsprovning

Det &r tillradligt att kontrollera isolationsvardet
for samtliga varmekabelkretsar omedelbart innan
asfalten laggs, for att upptédcka eventuella skador
som kan ha uppkommit efter installationen.
Anteckna isolationsvardet for varje krets i
installationstestprotokollet.

Innan asfaltlaggningen paborjas, bor du

be asfaltldggarna kontrollera de uppmétta
isolationsvardena, anteckna asfalttemperaturen
och signera installationstestprotokollet.
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Praxis for asfalt

Aven om EM-MI varmekablar ar konstruerade
speciellt for denna typ av anvandning, ar de
inte oforstorbara. Asfaltens arbetstemperatur
far inte overskrida 250°C. Undvik mekaniska
pafrestningar.

Efter laggningen

Nér asfaltarbetet &r klart kontrolleras
isolationsvardet igen, och uppmatta varden
antecknas i installationstestprotokollet.

Kompletterande asfaltarbete

Arbeten som installation av dranering och
haltagning for stolpar etc. gors ofta efter den
forsta asfaltlaggningen. Studera layoutskissen
for att undvika att skada varmekabeln.

Né&r allt sddant arbete &r klart kontrolleras
isolationsvardet igen, och uppmatta varden
antecknas i installationstestprotokollet



VARMESYSTEM FOR AVLOPP/ACO DRAIN MED SJALVBEGRANSANDE

VARMEKABEL 8BTV2-CT

Syfte

Varmesystem for avloppet sakerstéller att
smaltvatten kan ledas bort.

Varmekabeln for avlopp/Aco Drain-rannan kan
med fordel styras 6ver samma reglerutrustning
som anvands for markvarmekabeln.

Utrustning

2500 Vdc prov for isolationsmotstéand
(min. 500 Vdc)

+ multimeter for resistansmatning

Installera kopplingsdosa (11)
Vélj en placering

nara avloppet

inomhus, om mgjligt.

Installera anslutningssats (12)

Anslut varmekabeln 8BTV2-CT i kopplingsdosan
i enlighet med anvisningarna for
anslutningssatsen.

Lagg ut varmekabeln (13)

Skydda varmekabeln med skyddsrér mellan
kopplingsdosan och avloppet. Lagg varmekabel
langs hela avloppets langd, for att sakerstélla att
smaltvatten alltid kan rinna undan.

Installera @ndavslutningen (14)

Installera &ndavslutningen enligt anvisningarna i
andavslutningssatsen.

Kontrollera isolationsvarde

Isolationsprovet detekterar eventuella skador
pa varmekabeln, sa som snitt eller punktering.
Anvand ett instrument for 2500 Vdc. Instrument
for lagre spanning ar mindre kénsliga och
rekommenderas inte. Instrumentet skall ha
testspénning pa minst 500 Vdc.
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Gor sé har:
+ Anslut en ledare till jordflatan.

Anslut den andra ledaren till de bada
varmekabelledarna tillsammans.

+ L&gg pa spanning. Resistansen skall vara
storre @n 100 MQ.

Om isolationsvardet &r lagre, ar varmekabeln
skadad. Lokalisera och avhjélp felet, om sa &r
mojligt. Anteckna isolationsvardet for varje krets
i installations-testprotokollet.

Jordflata

Ovrig installation
Installera ett galler dver avloppet/Aco Drain-

rannan for att skydda véarmekabeln fran skada.

OVRIG INSTALLATION

Obs! En jordfelsbrytare pa 30 mA skall
anvandas for varmekabeln till avloppet. Beakta
maximal varmekabellangd med hansyn till
varmekretsens avsakring.

Slutfor givarinstallationen
Slutfor givarinstallationen (om tillampligt).

Installera automatikskap (8)

Montera upp automatiksképet i enlighet med
tillverkarens instruktioner.
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Installera kontrollenhet (9)

Enligt EN 60335-1:1994 paragraf 7.2.12 kravs
minst en allpolig brytare (ndtbrytare) med minsta
kontaktgap 3 mm. Installera kontrollenhet,
termostater och utrustning for manuell styrning i
enlighet med tillverkarens instruktioner.

Slutfor kabeldragningen (10)

Folj nationella elféreskrifter.




FORE UPPSTART AV ANLAGGNINGEN

Elektriska krav

Testa all elektrisk utrustning i enlighet med
géllande praxis. Kontrollera att allt kablage féljer
ritningarna. Kontrollera att alla skyddsenheter har
féreskrivna markdata.

Reglerutrustning

Kontrollera reglerutrustningen i enlighet med de
anvisningar som féljer med enheten.

Isolationsprov

Utfor ett sista isolationsprov for att kontrollera att
anslutnings- och varmekabeln inte skadats efter
installationen.

FELSOKNINGSSCHEMA

Drift och underhall - allmant

EM-MI-systemet har inga rorliga delar och kraver
darfor minimalt underhall. Folj lokala férordningar
for underhall av elutrustning.

Kontrollera brytare regelbundet. Jordfelsbrytare
kontrolleras arligen.

Kontrollera reglerutrustningen regelbundet.
Anvand reglerutrustningen for att sakerstélla att
de fungerar korrekt.

Hogsta kontinuerliga exponeringstemperatur for
EM-MI ar 90°C. Installatoren maste tillhandahalla
fastighetségaren en layoutskiss.

Varmekretsen méste vara frankopplad fran
stromforsorjningen under reparationer och
underhall.

OBS! Varmekretsen maste vara frankopplad fran stromforsorjningen under

reparationer och underhall.
Problem A: Sékringen l6ser ut

Mojlig orsak

Atgird

Elfel i:
anslutningskabel

+ skadad varmekabel

Lokalisera och avhjélp felet och aterstall
eller byt sakring.

Underdimensionerad sakring

Kontrollera &ter férvantad strom och installera ny

sakring. OBS! Kontrollera att att anslutningskablar &r
dimensionerade for den nya sakringen.

Defekt sakring

Byt ut.
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Feil B: Jordfelsbrytaren I6ser ut

Majlig orsak

Atgard

Fukt i kopplingsdosan

Torka och kontrollera tatningen. Byt, om sa behdvs.
Kontrollera isolationsvardet.

Elfel i
+ anslutningskabel
+ skadad varmekabel

Lokalisera och avhjélp felet och aterstall eller byt
skyddet.

For stor lackstrom: El- eller varmekabel
for lang.

Atgarda problemet och goér en ny layout.

Kontaktor slar fram och tillbaka

Byt ut mot en battre kontaktor.

Spéanningsspikar i matningsnatet

Aterstall jordfelsbrytaren. Om problemet
kvarstar justeras stromforsoérjningen.

Defekt jordfelsbrytare Byt ut.
Problem C: Is/sn6 smalter inte
Majlig orsak Atgard

Matningsbortfall pa grund av att
overstromskydd eller jordfelsbrytare
16st ut.

Folj anvisningarna under A och B ovan.

Matarkabelbrott

Lokalisera och avhjalp felet.

Felaktig installning av eller funktionsfel hos

kontrollenheten

Reparera kontrollenheten eller stall in korrekt.

Feldimensionerad eller skadad kontaktor

Byt ut.

Problem D: Is/snd borjar smalta, men systemet stanger av for tidigt

Majlig orsak

Atgard

elaktig instéllning av eller funktionsfel hos

kontrollenheten.

Reparera kontrollenheten eller stéll in korrekt.
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NVENT RAYCHEM EM-MI

Asennus- ja kayttoopas

Yleista 81
EM-MI-lammitysjarjestelma 82
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Asettelu 85
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Asfaltin levittdminen 91
Viemdrin lammitysjarjestelma itsesaatyvalla 8BTV2-CT-kaapelilla 92
Viimeistely 93
Kayttd 94
Vianetsintdopas 94

YLEISTA

Tarkea huomautus tuotteita.

Noudata tdman kayttdoppaan ohjeita tarkasti .
lammitysjarjestelméan kunnollisen toiminnan Asennusvalit
varmistamiseksi. Huomioi asennuksessa myos A
sdhkdlammitysjarjestelmia koskevat paikalliset 4
vaatimukset. Kaikkiin lammitettaviin pintoihin B
on merkittava selkeasti, ettad niissa kaytetaan -
sahkolammitysta. Kohteeseen on kiinnitettava t
kilpi, jossa lukee Varoitus: sahkdlammitys.

Varoitus

EM-MI -jarjestelman EM-MI-lampdkaapelit Betoni

ovat sahkdlaitteita, jotka on suunniteltava Asfaltti
ja asennettava oikein. Noudata suunnittelu-,

asennus-, testaus- ja kayttoohjeita oikean kayton

varmistamiseksi ja sahkovikojen ja tulipalon Teho Asennusvali A Syvyys pinnasta B
vaaran valttamiseksi. Katkaise virta kaikista

I&mmityspiireistd ennen asennusta tai huoltoa. 300W/m2 165 mm min. 25-50 mm

Varmista, etta lampdkaapeleiden paat pysyvat 400 W/m? 110 mm min. 25-50 mm

aina kuivina. Kiinnitysnauhat (Via-Spacer) auttavat

Puitteet sdilyttamaan oikeat asennusvalit.

Tassa kayttooppaassa keskitytdan EM-MI
-lampokaapelin asennukseen asfalttiin
pitk&aikaisen rakenteellisen kestéavyyden
saavuttamiseksi. RAYCHEMILLA on erilaisia
betoniin ja muihin materiaaleihin sopivia
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EM-MI-LAMMITYSJARJESTELMA

EM-Ml-jarjestelmaan kuuluvat seuraavat osat:

EM-MI-lampokaapeli kylmakaapelilla

EM-MI-lampokaapeli (1) jakaa lammon tasaisesti.

Siina on metallijohdin, jonka ymparilld on
mineraalieristys.

Kuparivaippa, jonka ulkovaippa ei sisalla PVC:ta,
suojaa johdinta ja eristystd mekaanisilta
vaurioilta.

EM-MI-lampdkaapeli on valmis asennettavaksi, ja
siind on kylmakaapelit (2) kummassakin paéssa.
Pida lampdkaapelit ja asennuskomponentit
kuivina ennen asennusta ja asennuksen aikana.
Niissa on 3 metrin taipuisa kylméakaapeli.
Suojaputki (asennuspaikalla) suojaa taipuisaa
kaapelia seka jaykan ja taipuisan kaapelin liitosta
asfaltilta. Taipuisassa kaapelissa on punos
maadoitusta varten.

Kiinnitysnauha (3), kytkentérasia (5) ja
syottokaapeli (10)
Kiinnitysnauhan tarkoituksena on pitaa

MI-lampokaapeli paikallaan ja varmistaa
saanndlliset asennusvalit. Jos kylmakaapelia
jatketaan, se on kytkettava toiseen jakorasiaan.
Keskus ja jakorasia yhdistetdan sopivalla
syottokaapelilla.

Ohjausyksikko (9)

RAYCHEMILLA on erityisesti lumen ja jaan
sulatukseen tarkoitettuja ohjausyksikoita. Niissa
on yhdistetyt [ampdtila- ja kosteus-anturit, jotka
varmistavat jarjestelman tehokkaan toiminnan.

Keskukset (8)

RAYCHEMILLA on ulkoalueiden sulanapitoon
tarkoitettuja keskuksia. Kaikissa keskuksissa on
sisdinen ohjausyksikkd, johdonsuojakatkaisijat ja
vikavirtasuojakytkimet (RCD).

Ei asfalttia tai suojaputkessa
3m |
>
Taipuisa Taipuisan/
kylmékaapeli  jaykén kaapelin liitos

Jaykka
kaapeli

|
| Asfaltti

5420 cm

]

|
|
Jaykan/ MI-lampdkaapeli
MI-lampokaapelin
liitos
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MUUTA

Suojaputket (6, 7)
Suojaputket (ei toimiteta pakkauksen mukana)
suojaavat
+ taipuisaa kylmékaapelia ja jaykan/taipuisan
kylméakaapelin liitosta
anturin sy6ttokaapelia.

Sahkoiset ohjauslaitteet

Jos asennuksessa ei kdyteta RAYCHEMIN
keskuksia, jarjestelman viimeistelyyn tarvitaan
seuraavat tarvikkeet:

kontaktorit
johdonsuojakatkaisijat

+ Vikavirtasuojakytkin 30 mA vaaditaan,
enintdan 500 m lampokaapelia per/
vikavirtasuojakytkin.

+ Kayta C-tyypin johdonsuojakatkaisijaa.

ALUSTAN VALMISTELU

Sailytys
Séilytyslampatila: -40°C - +60°C

Lampokaapelit tulee sailyttaa puhtaassa ja
kuivassa paikassa.

Tarvikkeet

1000 Vdc:n eristysvastusmittari (vahintaan
500 Vdc)

Resistanssimittari

Lampokaapeli asennetaan yleensa kiintealle
alustalle. Pitaa kuitenkin varmistaa, etta pinta on
tasainen eika siina ole terdvia reunoja. Kiintealla
alustalla olevat ajotiet eivat yleensa vaadi
ylimaaraista lampoeristysta.

Suorita tarvittavat valmistelut ennen

[ampo- ja kosteusanturin asennusta. Anturia
asennettaessa noudata anturin asennusohjetta.
Ymparoiva tila voidaan tayttaa, kun se

on jaahtynyt. Huomaa, etta pitkdaikaisen
stabiiliuden varmistamiseksi anturin ja
syottojohdon altistusajan enintdan 80 oC:n
lampatilalle on oltava mahdollisimman lyhyt.
Katso lisatietoja anturin kayttoohjeista.
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ENNEN ASENNUSTA TEHTAVAT TARKISTUKSET

Varmista ensin, ettd lammitettdva alue vastaa johtimen hyphenation: ohmiresistanssi ja
suunnitteluohjeita. Merkitse kytkentarasioiden taipuisan kylméakaapelin eristysresistanssi.
paikat ja varmista, etta kylméakaapelit ovat Johtimen resistanssi mitataan

tarpeeksi pitkia. resistanssimittarilla. Lukema voi poiketa 10 %
Vakio pituus on 3 m. Puhdista alusta kunnolla nimellisresistanssista. Katso sivun 3 taulukko.

ennen asennuksen aloittamista, silld teravat
esineet voivat vaurioittaa lampokaapelia.
Testaa lampdkaapeli ennen asennusta. Mittaa

Kylmakaapeli

Punos

Johdin

Resistanssimittari

Lampdkaapelin resistanssimittaus

Kylmakaapeli

Johdin

Eristysvastusmittari

Mittaa eristysvastus 1000 Vdc:n (vahintd&n 500 Vdc) eristysvastusmittarilla
Mitattu arvo téytyy vahintéén olla 100 MQ tai korkeampi.

84 | nVent.com



ASETTELU

Lammitettava alue

Madrittele lammitettava alue.
Ota huomioon seuraavat asiat:

[

Katettu alue

Ala vie lampdkaapelia Asenna lampdokaapeli lahelle
liikuntasaumojen yli.  kaarteen ulkoreunaa.

Katettu alue

1 Lammita vahintdan
1 metri katetun alueen
| sisédpuolelta.

Lammita myos
sisdéntulon katettu
alue, koska ajoneuvot
voivat tuoda
mukanaan lunta.

Lammita myos
viemdrikouru.

Lammitd myds paikat, joissa 1
jarrutetaan, kuten ennen puomia tai
kortinlukijaa.

Asenna lampokaapeli
viemarikouruun saakka.

Ala lyhenna tai jatka MI-lampokaapelia.
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Asennusohjeet

VAARIN OIKEIN

Asenna mieluummin
pitkina kuin lyhyina
vetoina.

Asenna lampdokaapeli
kaartuvissa rampeissa
Liikuntasauma kaarteen suuntaisesti
séteittdisen
asennuksen sijaan.
(Néin varmistetaan
asennusvélien
sdilyminen.)

Ala ylit4 likuntasaumoja. Kéyta sauman
molemmilla puolilla erillista piiria.
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LAMPOKAAPELIN ASENNUS

+ Varmista sopivien naulojen tai mutte-

reiden ja pulttien avulla, ettd kiinnitysnauhat

ovat paikoillaan. Asfalttialustassa
kiinnitysnauhojen kiinnittdmiseen voidaan

kayttaa kuumaa asfalttia tai bitumia.

Jéata vahintaan 50 mm:n
vali esteisiin.

Séilyta asennusvalit.

Kiinnitysnauha
(valmiiksi rei'itetty
metallinauha).

40,5 m etdisyydet
kiinnitysnauhojen
valilla.

Liitokset (liitantajohtimet
lampdokaapeliin).

» Tutustu asennuspiirustukseen ja valitse
aloituskohta, johon molemmat kaapelit

palaavat.

+ Pura lampokaapeli rullalta varovasti alaka
taivuta tai vaanna sita. Varo vaurioittamasta

ulkovaippaa.

+ Kiinnitysnauhojen asennusvalien tulisi olla
noin 0,5 m.

aaalea
—> | |=
N
Y
——r =’ N \J
o——p—— 07 B
A\

Pida rulla vaakatasossa purkaessasi sita.
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+ Huomaathan, etta suunnitteluvaiheessa ja
erityisesti asennusvaiheessa on kiinnitettava .

huomiota siihen, etta kaapelin kummatkin

paat on tuotava samaan kytkentarasiaan.
+  Sailytad asennusvalit.
+ Asennusvalit ovat yleensa

110 - 165 mm, kokonaistehontarpeesta

riippuen. Varmista, ettd asennusvalit
ovat vahintdan 50 mm. Varmista, etta

lampokaapelit eivat kosketa toisiaan eivatka .

ole limittain tai ristikkain.

+  Pienin taivutussédde on 35 mm (tai 6
kertaa lampdokaapelin halkaisija). (Pienin
asennuslampatila on —=5°C).

A Kahden kylmé&kaapelin vélisen
etéisyyden tulee olla vahintdan 50 mm. Peita
jaykan kylmakaapelin ja MI-lampdkaapelin
liitokset asfaltilla. Varmista, etta
MI-lampokaapeli on peitetty kokonaan
asfaltilla. Taipuisaa kylmakaapelia seka
taipuisan ja jaykédn kylméakaapelin liitosta ei
saa peittaa asfaltilla (katso sivun 6 piirros).
Jos kylmakaapeleita ei vieda suoraan
kytkentdrasiaan, ne on suojattava kosteudelta
ja mekaanisilta vaurioilta.

Kiinnitysnauhojen kayttaminen lampokaapelin kiinnittamiseksi alustaan

Maaréatyt asennusvalit

Kiinnitysnauha
(valmiiksi
rei'itetty
metallinauha)

taakse lampdkaapelin
palle.

D ® [ D ® [ D
Kielekkeet taivutetaan
taaksepain lampokaapelin Kieleke
padlle, jotta lampdokaapeli
pysyy paikallaan.
w —A
Kielekkeet taivutettuina  Kiinnitysnauha L Lampokaapeli

(valmiiksi rei'itetty
metallinauha)
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Suojaputkien (6) asennus

Asenna suojaputki (ei sisélly pakkaukseen)
suojamaan kylmékaapelia kun se menee
asfalttiin. Asenna suojaputken molempiin paihin
liittimet, jotka suojaavat kaapelin ulkovaippaa
terdvilta reunoilta. Peita MI-lampdkaapeli ja
jaykan kylméakaapelin jatkos asfaltilla. Taipuisat
kylmakaapelit ja jatkokset eivat saa olla

kosketuksessa asfalttiin. Asenna ne hiekkaan tai
kayta suojaputkea (katso piirros).

Asenna suojaputki siten, etta taipuisa
kylméakaapeli tai jaykan ja taipuisan kaapelin
jatkos eivat ole kosketuksessa asfalttiin. Kiinnita
suojaputki paikalleen siten, etta se ei siirry
asfaltin levittdmisen aikana.

ST —]

Seina

MI-lampokaapeli

X
BN \

Jaykka
kylmakaapeli

Jaykan/taipuisan
kylmakaapelin ja
taipuisan kylméakaapelin
jatkos

Jaykka metallisuojaputki

Kylmékaapelin (2) kytkenta
Kytke kylmakaapelit keskukseen tai
kytkentarasiaan (asennuksesta riippuen)
ohjeiden mukaan. PE-liitantaa varten
taipuisan kylmakaapelin molemmissa péaissa
olevat punokset on kiedottava ja keltavihrea
kutistemuovi vedettava niiden paalle ja
kutistettava.

L N| PE

Kytkentérasia

[yt ik e
\
\

Lampokaapelin
piiri

Asennuksen viimeistely

Toista ylla mainitut toimenpiteet kaikille
lampdkaapelin piireille.

Lampo- ja kosteusanturin (4) asennus

Asenna lampo- ja kosteusanturi yksikon mukana
tulleiden ohjeiden mukaisesti. Varmista, ettd se
on tuettuna oikealla korkeudella. Jos anturissa
on erillinen kotelo ja anturi, asenna vain kotelo
téssa vaiheessa.

Aseta anturi lampokaapeleiden valiin.
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+ Anturijohdin asennetaan suojaputkeen asfalttikerroksen alle.

Anturin kotelo Asfallti

L& p6kaape|i—|

+ Suojaa anturin johdin metallisella
suojaputkella (7).
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ASENNUKSEN TARKISTUS

Lampokaapelin tarkistus

-+ Tarkista silmamaaraisesti, ettd lampokaapeli
on ehja.

+  Varmista, ettd lampokaapeli on kiinnitetty
kiinnitysnauhoihin.

+ Varmista, ettd asennusvilit on séilytetty ja
ettd lampokaapeli ei osu liikuntasaumoihin,
terdviin reunoihin tms.

+ Varmista, ettd lampokaapeli on asennettu
oikeaan syvyyteen.

-+ Tarkista silmamaaraisesti, etta kylmakaapelit
on asennettu oikein.

ASFALTIN LEVITYS

Asennusluonnoksen tekeminen ja
piirustusten laadinta

Kirjaa piirien asennukset ja erityisesti
kylmakaapelien paikat.

Eristysvastusmittauksen suorittaminen

Paljasta asennuksen aikana tai sen jédlkeen
mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla kaikkien
piirien eristysresistanssi. Resistanssilukeman on
oltava suurempi kuin 100 MQ.

Kirjaa kaikkien piirien arvot koestuspoytakirjaan.

Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen asfaltin
levittamista:

+ Tarkista, ettd lampokaapeli on ehja.

-+ Tarkista tarvittaessa lampdkaapelin
asennusvalit ja syvyys.

Eristysvastusmittaus

On suositeltavaa suorittaa kaikkien
lammityspiirien eristysvastusmittaus ennen
asfaltin levittamista, jotta voidaan havaita
asennuksen jalkeen mahdollisesti tulleet vauriot.
Kirjaa kaikkien lammityspiirien eristysvastusarvot
koestuspoytéakirjaan.

Ennen asfaltin levittdmisen aloittamista,

pyyda asfalttitydntekijoitd vahvistamaan
eristysvastusmittausarvot, kirjaamaan asfaltin
lampotila ja allekirjoittamaan koestuspoytakirja.

Asfalttityot

Vaikka EM-MI-lampokaapelit on suunniteltu tata
sovellusta varten, ne eivét ole vaurioitumattomia.
Asfaltin lampotila saa asennustilanteessa

olla korkeintaan 250°C. Valta aarimmaista
mekaanista rasitusta.

Levityksen jalkeen

Kun asfalttityot on saatu paatokseen,
tee eristysvastusmittaus ja kirjaa arvot
koestuspdytakirjaan.

Muut asfalttityot

Viemarin asennus, ankkuripulttien kiinnittdminen
ja muut vastaavat tyot suoritetaan yleensa
asfaltin levittdmisen jélkeen. Tutustu
asennuspiirrokseen lampdkaapelin
vaurioitumisen vélttdmiseksi.

Kun kaikki tallaiset tyot on saatu paatokseen,
tee eristysvastusmittaus ja kirjaa tulos
koestuspdytakirjaan.
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VIEMARIN LAMMITYSJARJESTELMA ITSESAATYVALLA

8BTV2-CT-LAMPOKAAPELILLA

Tarkoitus

Viemarin lammitysjarjestelma varmistaa, etta
sulanut vesi paasee valumaan pois.

Huomautus: Viemarin lammityspiirid voi ohjata
samalla ohjausjarjestelmalla kuin muitakin
hyphenation: lammityspii-reja.

Laitteet

+ 2500 Vdc:n eristysvastusmittari
(véh. 500 Vdc)

Kytkentarasian (11) asennus
Valitse paikka:
viemdrin lahelta

sisétiloista, jos mahdollista.

Rasiapaatteen (12) asennus

Paata 8BTV2-CT-lampokaapeli kytkentarasiaan
rasiapaatepakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Lampokaapelin (13) asennus

Suojaa lampdkaapeli suojaputkella
kytkentdrasian ja viemarin vélissd. Lammita koko
viemdrin pituus, jotta vesi paasee aina valumaan
pois.

Loppupéaatteen (14) asennus

Asenna loppupéate loppupaatepakkauksen
ohjeiden mukaisesti.
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Eristysvastusmittaus

Eristysvastusmittaus paljastaa lampdkaapeliin
tulleet vauriot, kuten viillot ja reidt. Se on tehtava
2500 Vdc- mitta-

rilla. Laitteet, joissa jannite on pienempi, eivat
ole tarpeeksi herkkia eivatka siksi suositeltavia.
Laitteen testijannitteen tulee olla vahintaan 500
Vdc.

Toimi seuraavasti:

+  Kytke yksi johdin lampdkaapelin punokseen.
Kytke toinen johdin lampdkaapelin molempiin
johtimiin
Kayta jannitettd. Resistanssilukeman on
oltava suurempi kuin 100 MQ.

Jos eristysvastusarvo on tata pienempi,
lampokaapeli on vaurioitunut. Vaihda
Paikallista ja korjaa vika jos mahdollista. Kirjaa
eristysvastusarvo koestuspdytakirjaan.



Johtimet

2500 Vdc:n eristysvastusmittari

Viimeistely
Asenna viemarin paalle ritila suojaamaan
lampokaapelia vaurioilta.

VIIMEISTELY

Huomautus: 30 mA:n vikavirta-suojakytkin
(RCD) on kéaytettava lampokaapelin kanssa.
Ala ylita piirien maksimipituuksia.

Anturin viimeistely
Viimeistele (tarvittaessa) anturin asennus.

Keskuksen asennus (8)

Asenna sahkokeskus valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Asenna ohjausyksikot (9)

EN 60335-1:1994-standardin lausekkeen 7.2.12
mukaan vaatii vahintaan yhden kaikkinapaisesti
katkaisevan paakytkimen (sy6ttokaapelin

kytkeminen irti), jossa koskettimen avausvali
on vahintdaan 3 mm. Asenna ohjausyksikét,
termostaatit ja manuaaliset ohjauslaitteet
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viimeistele kytkennit ja jarjestelma (10)

Noudata VDE 0100 -standardin kohtaa 520 A3 ja
mahdollisia paikallisia méaarayksia.
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KAYTTO

Ensimmainen kaynnistys Yleinen kaytto ja huolto
EM-Ml-jérjestelméssa ei ole liikkkuvia osia,
Sahkovaatimukset mink& ansiosta sen huollontarve on erittéin

pieni. Noudata paikallisia sdhkdlaitteiden
huoltomaarayksia.

Tarkista johdonsuojakatkaisijat sdannollisesti.
Testaa vikavirtasuojakytkimet (RCD) kerran
vuodessa.

Tarkista jarjestelman ohjausyksikot
saannollisesti. Varmista ohjausyksikoita

Suorita kaikki sahkotestaukset paikallisten
madrdysten mukaisesti. Asenna kytkennat
suunnittelupiirrosten mukaisesti. Tarkista
kaikkien suojalaitteiden oikea luokitus.

Saatimen tarkistukset

Tarkista saadin yksikon mukana toimitettujen kayttamallg, etta ne toimivat oikein.
ohjeiden mukaisesti. MI-lampdkaapelin jatkuvan altistuksen

. . maksimildmpétila: 90 °C. Asentajan on annettava
Eristysvastusmittaus kayttajalle pohjapiirustus. Katkaise virta kaikista
Tee viimeinen eristysvastusmittaus l&mmityspiireistd ennen asennusta tai huoltoa.

varmistaaksesi, ettda kylméakaapeli ja
syottokaapeli eivat ole vaurioituneet asennuksen
jalkeen.

VIANETSINTAOPAS

Huom: Katkaise virta kaikista lammityspiireista ennen asennusta tai
huoltoa.

Ongelma A: Johdonsuojakatkaisijan laukeaminen

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide
Sahkovika: Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai
+  kylmakaapelissa vaihda suojaus.
viallisessa lampokaapelissa
Liian pieni suojaus Madrittele nykyinen kuormitus ja asenna uusi suojaus.

(Huomautus: jos vaihdat suojauksen, varmista etta se
sopii yhteen syottokaapelin kanssa.)

Viallinen suojaus Vaihda suojaus.
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Ongelma B: Vikavirtasuojakytkimen laukeaminen

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Liikaa kosteutta kytkentédrasiassa Kuivaa ja tarkista tiiviste seka korvaa tarvittaessa.
Eristysvastusmittaus.

Maavuoto: Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai vaihda

«  liitAnnassa vikavirtasuojakytkin.

+ viallisessa lampokaapelissa

Liian suuri vuotovirta: Korjaa ongelma ja tee uusi suunnitelma.

liian pitka virta-tai lampokaapeli

Kontaktorin akilliset iskut Vaihda parempaan kontaktoriin.

Jannitepiikit verkkovirrassa Nollaa vikavirtasuojakytkin. Jos tdma ei auta, kayta
toista virtaldhdetta.

Viallinen vikavirtasuojakytkin Vaihda vikavirtasuojakytkin.

Ongelma C: Jaa/lumi ei sula.

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Ylivirrasta tai vikavirtasuojakytkimen Noudata A- ja B -kohtien toimenpiteita.

kaytosta johtuva syottovirran menetys

Syottokaapeli poikki Paikanna ja korjaa vika.

Jérjestelman saatimien virheellinen Korjaa jarjestelméan saatimet tai muuta jarjestelman
asetus tai toiminta saatimien asetus oikeaksi.

Vaarankokoinen tai vaurioitunut kontaktori ~ Korjaa vika.

Ongelma D: J&a/lumi alkaa sulaa, mutta jarjestelma kytkeytyy liian aikaisin pois paalta.
Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Jarjestelman saatimien virheellinen asetus  Korjaa jarjestelman ohjausyksikko tai muuta
tai toiminta. jarjestelman saatimien asetus oikeaksi.
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SYSTEM NVENT RAYCHEM EM-MI

W skiad systemu grzewczego EM-MI wchodzg nastepujace komponenty:

Informacje wstepne 96
System grzejny z przewodem w izolacji mineralnej EM-MI 97
Dodatkowe elementy 98
Przygotowanie podtoza 98
Sprawdzenie instalacji przed montazem 98
Wskazowki dotyczgce montazu 99
Montaz przewodéw grzejnych 100
Kontrola zamontowanego systemu 102
Uktadanie nawierzchni asfaltowej 106
System grzejny odwodnienia liniowego 107
Prace koncowe 108
Uruchomienie systemu 109
Rozwigzywanie probleméw 109

Informacje wstepne

Uwagal!

W celu zapewnienia bezawaryjnego
funkcjonowania systemu grzewczego nalezy
postepowaé doktadnie wedtug wskazéwek
udzielonych w instrukcji montazu i uruchomienia.
Dodatkowo, montaz systemu musi przebiega¢
zgodnie z obowigzujacymi na danym terenie
wytycznymi w zakresie elekirycznych systeméw
grzewczych. O obecnosci systemu grzewczego
nalezy informowac, umieszczajgc w widocznych
miejscach stosowane oznakowanie i znaki
ostrzegawcze.

Wskazowka

Przewody grzejne EM-MI sytemu EM-MI sg
czgscig instalacji elektrycznej, ktéra musi by¢
poprawnie zaprojektowana i zamontowana.

W celu zapewnienia wiasciwej pracy systemu
oraz aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem

lub pozaru nalezy przestrzega¢ wszystkich
wskazéwek dotyczacych projektowania, montazu,
testowania i obstugi systemu. Przed montazem
lub przegladem przewoddéw nalezy odtaczyé
od zasilania wszystkie obwody elektryczne.
Zakonczenia przewoddw grzejnych musza
pozostawac zawsze suche.
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Zawartos¢ instrukcji

Niniejsza instrukcja dotyczy sposobu utozenia
zestawow grzejnych EM-MI pod nawierzchnig
asfaltowg w celu zapewnienia maksymalne;j
zywotnosci instalacji.

nVent posiada w swojej ofercie rowniez
odpowiednie produkty do stosowania w
nawierzchniach betonowych jak réwniez
przeznaczone do innych aplikacji.

Rozstaw przewodow

A
R
B
T ® @
Beton —J
Asfalt
Moc Odstep miedzy Giebokos¢ potozenia

znamionowa przewodami instalacji
180 W/m? 275 mm min 25 mm, max 75 mm
300 W/m? 165 mm min 25 mm, max 75 mm

Aby utrzymac¢ odpowiedni odstep miedzy
przewodami, nalezy zastosowac tasme
rozstawczg.



System grzewczy z przewodem w izolacji mineralnej EM-MI

W skfad systemu grzewczego wchodzg nastgpujace komponenty:

Zestaw grzejny EM-MI wraz z
przewodami zasilajacymi

Przewdd grzejny EM-MI (1) wydziela ciepto
réwnomiernie na catej swojej powierzchni.
Skiada sie on z metalowej zyty grzejnej
otoczonej izolacjg mineralna. Zyta grzejna i
izolacja sa zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez miedziang powtoke i ostone
z tworzywa niezawierajacego PVC.

Zestaw montazowy zawiera gotowy do utozenia
przewdd grzejny EM-MI (1) wraz z przewodem
przytaczeniowym (2).

Kazdy przewdd przytaczeniowy sktada sie z
dwoch czesci: krotkiego odcinka sztywnego
oraz elastycznego o dtugosci 3 m podtaczanego
bezposrednio do uktadu zasilania. Przed
montazem, jak i w trakcie montazu wszystkie
zakonczenia przewoddéw grzejnych i elementéw
zestawu grzejnego muszg pozostawac suche.
Elastyczng cze$¢ przewodu oraz przejscie
migdzy sztywnym elementem, a elastycznym
przewodem nalezy zabezpieczy¢ rurka ochronna.
Chroni ona potaczenie przewodu zimnego
sztywnego z elastycznym przed niepozadanym
dziataniem nawierzchni asfaltowej. Elastyczna
czes$¢ przewodu wyposazona jest w ekran
ochronny, ktéry nalezy uziemic.

Tasma rozstawcza (3), puszka
przytaczeniowa (5) i przewod
zasilajacy (10)

Tasmy rozstawcze stuzg do mocowania
przewodu grzejnego MI i umozliwiajg utrzymanie
odpowiedniej odlegtosci miedzy przewodami.
Zimne przewody potgczeniowe mozna przedtuzyé
przy zastosowaniu puszki przytgczeniowe;.
Potaczenie pomiedzy puszka a panelem
zasilajgcym nalezy wykona¢ kablem zasilajgcym
0 odpowiednim przekroju.

Sterownik (9)

nVent posiada w swojej ofercie sterowniki
przeznaczone do pracy w systemach ochrony
przed gromadzeniem sig $niegu i lodu. Sg one
wyposazone w czujniki temperatury i wilgotnosci i
zapewniajg ekonomiczng pracg systemu.

Uktad sterowania (8)

Standardowo, nVent oferuje game paneli
sterowania, ktére zostaly zaprojektowane jako
cze$¢ systemu ogrzewania podjazdéw. Kazdy
panel zawiera wbudowany sterownik oraz
wytaczniki nadmiarowe i réznicowo-pradowe.

Strefa bez asfaltu

Gietki przewod
przytaczeniowy

Potaczenie przewodu
sztywnego z
elastycznym

T ————

Przewéd
sztywny

: Asfalt
5-20 cm

|‘.—'|

Przewéd
grzejny Ml

Potaczenie przewodu
sztywnego z prze-
wodem grzejnym Ml
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Dodatkowe elementy

Rurka ochronna (6, 7)

Rurka ochronna stuzy zabezpieczeniu:

« elastycznych czesci przewodow
przytaczeniowych oraz przejécia miedzy
sztywnym, a elastycznym elementem
przewodu

» przewodu czujnika

Elektryczne elementy systemu

W przypadku rezygnacji ze standardowych paneli

sterowania nVent nalezy koniecznie zapewnic

nastepujace elementy dla wiasciwej pracy

systemu:

 styczniki

+ wytgczniki nadmiarowe

 wylaczniki ré6znicowo-pradowe 30 mA
(Jeden wytacznik 30 mA moze by¢
stosowany dla kilku obwodéw, ktérych
taczna dtugo$¢ nie przekracza 167 m.)

Przygotowanie podtoza

+ jeden wytacznik réznicowo-pradowy 300 mA
zapewnia bezpieczng obstuge przewodow
EM-MI o tacznej dlugosci 1500 m; w kazdym
przypadku nalezy zapewni¢ osobny wytacznik
réznicowo-pradowy 30 mA dla kanatu
odwodnienia liniowego.

Sktadowanie

» Zakres dopuszczalnych temperatur
przechowywania systemu: od —40°C do +60°C

» Wszystkie czesci systemu skladowaé w
czystym i suchym miejscu. Przed montazem,
jak i w trakcie montazu wszystkie zakoriczenia
przewoddw grzejnych i elementéw zestawu
grzejnego musza pozostawac suche.

Mierniki
» miernik rezystancji izolacji 1000 V (min. 500V)
* omomierz

Przewody grzejne zwykle uktada si¢ na stabilnym
i utwardzonym podtozu. W przypadku podjazdéw
ze spadkiem, tworzy sie nasyp i uktada przewdéd
na zbrojenie lub utwardzony walcem asfalt.

W przypadku, gdy zaistnieje konieczno$é
zastosowania konstrukcji wolnostojacej, za
podioze moga stuzy¢ gotowe plyty betonowe,
beton zbrojony, lub inna zalana betonem
konstrukcja. Mozliwe sg rowniez zalane

betonem konstrukcje stalowe i ptyty. Konstrukcje
wolnostojace zabezpiecza sie zazwyczaj przed
przesigkaniem wodg pokrywajac je warstwa
asfaltu. Przewod grzejny mozna uktada¢ na
kazdym podtozu tego typu. W przypadku

betonu lanego nalezy sie jednak upewni¢, ze
powierzchnia jest gtadka i usuniete zostaty
wszystkie ostre krawedzie. Ulice potozone

na zwartym gruncie nie wymagaja zadnej
dodatkowej izolacji cieplnej.

98 | nVent.com

Przed montazem czujnika temperatury i
wilgotnosci nalezy poczyni¢ odpowiednie
przygotowania. Przy zalewaniu instalacji
gorgcym asfaltem czujnik i przewdd zasilajacy
nalezy chroni¢ przed dziataniem wysokiej
temperatury np. przy pomocy rurki ostonowe;.
W innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia
elektronicznych czesci czujnika. Po schtodzeniu
asfaltu nalezy wypetni¢ przestrzeh wokét
czujnika. W celu zapewnienia jak najdtuzszej
zywotnosci czujnika nalezy skraca¢ do
niezbednego minimum czas wystawienia
czujnika na dziatanie wysokiej temperatury,
ktérej maksymalna dopusz-czalna warto$é
wynosi 80°C. Szczegdtowe wskazdwki dotyczace
montazu znajdujg sie w rozdziale poswieconym
instalacji czujnika.



Sprawdzenie instalacji przed montatem

Po pierwsze, nalezy doktadnie okreslié Przed montazem przewdd grzejny nalezy
powierzchnig przeznaczong do ogrzania sprawdzi¢. Konieczny jest pomiar rezystanciji

i 0znaczy¢ miejsca montazu puszek przewodnika oraz izolacji elastycznego przewodu
przytaczeniowych. Nalezy réwniez sprawdzic, przytaczeniowego. Pomiaru rezystancji dokonuje
czy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajgco sie z uzyciem omomierza. Dopuszczalne jest
dtugi. Dlugos$¢ przewodu przytaczeniowego 10% odchytki od warto$ci znamionowej. Patrz

wynosi 3 m. Przed rozpoczeciem montazu nalezy  tabela na stronie 3.
dokfadnie oczysci¢ podfoze.

Przewod
przytaczeniowy

Oplot ochronny

Zyta
przewodu

Omomierz

Pomiar rezystancji przewodu

Przewod
przytaczeniowy

Oplot ochronny

Zyta przewodu

Miernik rezystanciji
izolacji

Wszystkie wyniki pomiaru nalezy nanie$¢ na specjalnie przewidziany do tego celu kontrolny protokdt
instalacyjny. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ za pomoca miernika rezystanciji izolacji 1000V (min.
500V). Wynik powinien wynosi¢ > 100 MQ lub wigcej.
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Wskazowki dotyczace montazu

Ogrzewana powierzchnia

Nalezy doktadnie okresli¢ powierzchnie do ogrza-
nia i wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

Nalezy réwniez ogrzewaé |
odwodnienie liniowe

Nie prowadzi¢ przewodéw Przewody grzejne uktadaé
grzejnych przez dylatacje jak najblizej zewnetrznego tuku
Obszar '
zadaszony ]
1
|
\
\

Przewody uktada¢
przynajmniej na 1 m
w gtab zadaszonego
obszaru

Zadaszona strefa
wjazdu powinna

by¢ réwniez ogrze-
wana, poniewaz
wyjezdzajace pojazdy
moga nanosi¢ $nieg

Ogrzewaé

Ogrzewanie powinno obejomowac strefy 1
hamowania, przyktadowo przed szlabanem
lub czytnikiem kart magnetycznych

nia liniowego

nalezy réwniez
odwodnienie
liniowe

Przewody grzejne prowadzi¢ az do odwodnie-

Przewodéw grzejnych Ml nie wolno skracac¢ ani tgczy¢!
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Sposob utozenia przewodow

ZLE N 1

Dylatacja

DOBRZE

Przewody nalezy
uktada¢ w mozliwie
diugie petle

Na podjazdach o
ksztafcie tuku przewody ™
uktada¢ wzdtuz tuku
skretu (w ten sposéb
zapewnione jest

utrzymanie réwnego

odstepu migdzy prze-
wodami na catej ich
diugosci

Nie wolono prowadzié¢
przewodéw przez dylatacje, nalezy
przewidzie¢ osobny przewdd na kazda
powierzchnig migdzy dylatacjami
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Montaz przewodoéw grzejnych

+ Tasme rozstawczg przymocowaé za pomoca wykorzystaniem goracego asfaltu lub masy
odpowiednich gwozdzi lub $rub z nakretkami. bitumicznej.
Jesli podioze jest z asfaltu piaskowego + Miedzy listwami zachowa¢ ok. 0,5 m
to listwy mozna przymocowag listwy z odlegtosci.

aNaYala

Nalezy zachowa¢
minimalng odlegto$¢
50 mm od obiektow

4
A

Nalezy zachowywaé
podane odstepy miedzy —|—>
przewodami

A

\

Tasma rozstawcza
(metalowa listwa z uch-
wytami mocujgcymi)

Odstgp pomiedzy
metalowymi listwami
+ 0,5 metra.

Przytacza (potaczenia
przewodu grzejnego i prze-
woddw przytaczeniowych)

——— ot s =t
I g g

 Postepujac zgodnie z instrukcja, okresli¢ punkt
poczatkowy, w ktérym zbiegaja sie oba konce
przewodu.

+ Przy rozwijaniu przewodu uwazac, zeby nie \
skrecaé, nie splata¢ przewodu i nie uszkodzi¢
zewnetrznej powtoki przewodu.

Rozwija¢ przewdd trzymajac rolke poziomo
(w pozycji horyzontalnej).
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Uktadac przewdd w petle tak, aby
obydwa przewody przytaczeniowe mogty
zosta¢ podiaczone do jednej puszki
przytaczeniowe;j.

Nalezy utrzymywac¢ podany odstep miedzy
przewodami.

Odstep migdzy przewodami wynosi zwykle
od 165 do 275 mm, w zaleznosci od
wymagan dotyczacych mocy grzewczej, lecz
nie mniej niz 55 mm. Przewody grzejne nie
moga sie stykaé, zachodzi¢ na siebie i sie
krzyzowac.

Promien gigecia powinien wynosié¢
przynajmniej 35 mm

(lub 5,5 x @ przewodu grzejnego)
(min. temperatura uktadania: -5°C).

. A Odstep miedzy potaczeniami

przewodu grzejnego z przewodem zimnym
powinien wynosi¢ przynajmniej 50 mm.
Przejécia miedzy sztywnym przewodem
przytaczeniowym a przewodem grzejnym
MI powinny zosta¢ pokryte asfaltem. Nalezy
upewnic sig, ze przewdd grzejny Ml jest
pokryty asfaltem na catej swojej dtugosci.
Asfaltem nie nalezy zalewac¢ elastycznego
przewodu przytgczeniowego oraz
przejécia miedzy elastycznym, a sztywnym
elementem przewodu przytaczeniowego
(patrz strona 97).

Przy podtaczaniu przewodu
przytaczeniowego do puszki
przytaczeniowej nalezy chroni¢ obydwa
elementy przed wilgocig i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mocowanie przewodow grzejnych do podAota z wykorzystaniem listew

tasmy rozstawczej

Odstepy miedzy przewodami,
tak jak podano

Tasma rozstawcza

przewéd grzejny,

uchwyty tasmy

D ® | D ® [ D
Aby przymocowaé
Uchwyt
nalezy odgia¢ do tytu
_,? D
Uchwyty odgia¢ do tytu ponad prze-  Metalowa listwa z L Przewod
wodem grzejnym uchwytami grzejny
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Montaz przepustu (6)
Przepust montuje si¢ jako ostone

zimnego konca

przewodu przy wyjsciu przewodu z asfaltu.
Aby ochroni¢ koniec przewodu przed ostrymi
krawedziami, nalezy umieéci¢ na obydwu
koncoéwkach rurki ochronnej ostony. Przewod
grzejny Ml oraz przejécie do sztywnej czgsci
przewodu przytaczeniowego muszg zostac
zalane asfaltem. Elastyczna cze$¢ przewodu
przytaczeniowego, jak rowniez jego potaczenie
z przewodem sztywnym nie powinny mie¢

stycznos$ci z asfaltem. Nalezy je a

Ibo obsypac

piaskiem, albo zastosowac rurke ochronng

(patrz: rysunek). Rurka ochronna po-winna byé
zainstalowana w taki sposob, zeby ani elastyczna
czes$¢ przewodu przytaczeniowego, ani przejscie
miedzy elastyczng, a sztywna czescig przewodu
nie miaty stycznosci z asfaltem. Nastepnie

nalezy upewnic sie, ze instalacja stanowi

dobrze zamocowang cato$¢ i zadna z jej czesci
nie ulegnie przesunigciu w trakcie zalewania
instalacji asfaltem.

[ —)

|
S —

Przewdd grzejny Mi

Sztywny przewod
przytaczeniowy

—{—D:

Sciana

Ztacze sztywny/
elastyczny przewoéd
przytaczeniowy
i gietki przewdd
przytaczeniowy

77

Gietki przewod
przytaczeniowy

M

Sztywna, metalowa
rurka ochronna

Montaz przewodoéw
przytaczeniowych (2)

Zgodnie z instrukcja, koncowki

przewoddw nalezy, w zaleznosci od potozenia,

podtaczy¢ do uktadu

sterowania lub puszki przytaczeniowej. Przewoéd

PE, oplot

ochronny kazdej L
koncowki Puszka
przewodu przytaczeniowa

gietkiego nalezy -

skreci¢ i natozy¢ ‘
z6tto-zielong ‘
koszulke

termokurczliwg.
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HF
Obwod
grzewczy

Zakonczenie montazu

Nalezy powtdrzy¢ wyzej opisane czynnosci dla
kazdego obwodu

grzew-czego.

Montaz czujnika temperatury i

wilgotnosci (4)

Czujnik temperatury i wilgotnosci nalezy

zamontowa¢ zgodnie z podang instrukcja.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, by czuj-nik zostat

zamontowany na odpowiedniej wysokosci. Jezeli

obudowa czujnika jest demontowalna, najpierw

nalezy zainstalowa¢ sama obudowe.

» Czujnik nalezy zamontowac¢ posrodku petli
przewodu grzejnego.



Przewéd
grzejny

e N e N e [ e T JeC_ e N s [ e |

Czujnik

» Przewdd przytaczeniowy czujnika nalezy
pokry¢ nawierzchnig asfaltowa.

Obudowa czujnika Asfalt

Przewdéd
grzejny —l

+ Przewdd przytaczeniowy czujnika nalezy chroni¢  + Nawet, jesli ogrzewana powierzchnia jest
za pomocg metalowej rurki ochronnej (7). pochyta, czujnik nalezy zamontowa¢ w pozyciji
pionowej.
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Kontrola zamontowanego systemu

Kontrola zestawow grzejnych

» Obejrze¢ przewod szukajac wido-cznych
uszkodzen mechanicznych.

» Upewnic sig, ze przewod zostat przymocowany
prawidtowo do tasmy rostawczej.

» Upewnic sig, ze zostala zachowana
odpowiednia odlegto$¢ miedzy przewodami
oraz, ze przewdd nie krzyzuje sie z dylatacjami
i nie ma stycznosci z ostrymi krawedziami.

» Zmierzy¢, czy przewdd zostat potozony na
odpowiedniej gtebokosci.

» Ponownie sprawdzi¢, czy przewody
przytaczeniowe zostalty zamocowane zgodnie
ze wskazéwkami w instrukcji.

Sporzadzenie planu roztozenia
instalacji i wykonanie zdje¢
Nalezy sporzadzi¢ plan roztozenia
poszczegolnych obwodéw grzewczych,

w szczegolnosci zas doktadne potozenie
przewoddw przytgczeniowych.

Przeprowadzenie kontroli
rezystancji izolacji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia izolacji
zaistniate w trakcie lub po zakonczeniu montazu,
nalezy przepro-wadzi¢ kontrole rezystanciji izolacji
dla kazdego obwodu grzejnego. Wynik pomiaru
rezystancji izolacji powinien wynosi¢ min.

100 MQ. Wynik pomiaru dla kazdego obwodu
grzejnego nalezy nanies¢ na kontrolny protokét
instalacyjny.

Uktadanie nawierzchni asfaltowej

Przeglad

Przed potozeniem nawierzchni asfaltowej nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

» Nalezy sprawdzi¢ przewod grzejny w celu
wykrycia oznak uszkodzen mechanicznych.

» Upewnic sig, ze przewody grzejne zostaty
potozone w odpowiedniej odlegtosci od siebie i
na odpowiedniej gtebokosci.

Sprawdzenie rezystanciji izolacji

Bezposrednio przed potozeniem nawie-rzchni
asfaltowej zaleca sig¢ sprawdzenie izolacji dla
kazdego obwodu grzewczego w celu wykry-

cia ewentualnych uszkodzen zaistniatych po
ukonczeniu montazu. Wynik pomiaru rezystancii
izolacji nalezy nanie$¢ na kontrolny protokot
instalacyjny. Osoby odpowiedzialne za prace
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nawie-rzchniowe powinny na poczatku prac
powtérzy¢ kontrole pomiaru rezystancji izolacji,
zapisa¢ w protokole temperature asfaltu oraz
podpisac kontrolny protokét instalacyjny.

Wskazdéwki dla oséb
uktadajgcych nawierzchnie

Przewdd grzejny EM-MI, cho¢ zostat stwor-
zony z my$la o nawierzchni asfaltowej, nie jest
niezniszczalny. Temperatura podczas wylewania
asfaltu nie moze przekracza¢ 250°C. Nalezy
unika¢ nadmiernego nacisku na przewody.

Po utozeniu asfaltu

Po utozeniu nawierzchni nalezy przeprowadzié¢
pomiar kontrolny rezystanciji izolacji, a wyniki
nanie$¢ na kontrolny protokét instalacyjny.



Dodatkowe prace
wykonczeniowe

Takie prace, jak zatozenie kanatéw odptywowych,
czy zamocowanie kotew przeprowadza sie
zwykle po potozeniu nawierzchni asfaltowe;.

Przy tych pracach nalezy wspomagac

sie planem roztozenia instalacji w celu

unikniecia uszkodzenia przewoddéw grzejnych.
Po zakonczeniu prac mozna ponownie
przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji, a
wyniki nanie$¢ na kontrolny protokoét instalacyjny.

System grzejny odwodnienia liniowego z samoregulujacym
przewodem grzejnym 8BTV2-CT

Zastosowanie

System grzejny odwodnienia liniowego umozliwia
odprowadzanie wod opadowych.

Wskazoéwka: obwod grzejny kanatu odwodnie-
nia liniowego moze by¢ sterowany za pomoca
tego samego regulatora, co pozostate
obwody grzewcze.

Wyposazenie dodatkowe

» Miernik rezystancji izolacji napieciem 2500 Vdc
(min. 500V)

Montaz puszki

przytaczeniowej (11)

Wybér miejsca montazu puszki jest nastepujacy:

* w bezposredniej bliskosci rynny odptywowej,
lub

* wewnatrz budynku.

Montaz zestawu
przytaczeniowego (12)

Przewdd grzejny 8BTV2-CT podtaczyé do
puszki przytaczeniowej. W trakcie prac
nalezy postgpowaé zgodnie z zawartymi w
instrukcji wskazéwkami dotyczacymi zestawu
przytaczeniowego.

Montaz przewodéw

grzejnych (13)

Przewdd grzejny pomigdzy skrzynka
przytaczeniowg a odwodnieniem liniowym
powinien by¢ ostoniety rurkg ochronng. Aby

wody roztopowe mogty swobodnie odptywagé,
odwodnienie liniowe musi by¢ ogrzewane na catej
swojej dtugosci.

Montaz zestawu
zakonczeniowego przewodu
grzejnego (14)

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzej-nego

zamontowac zgodnie ze wskazéwkami w
instrukcji dotyczacymi danego zestawu.

Przeprowadzenie kontroli
rezystanciji izolacji

Kontrola rezystanciji izolacji ma na celu
stwierdzenie ewentualnych uszkodzen przewodu
grzejnego w postaci nacig¢ lub naktu¢. Kontrolg
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca miernika DC
2500 V. Mierniki pracujace na nizszym napieciu
wykazujg mniejszg czuto$¢ i nie zaleca sig ich
uzywania. Miernik musi mie¢ napigcie probiercze
minimum DC 500 V.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy
sposob:
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» Do ekranu przewodu grzejnego podtaczy¢
przewo6d miernika.

+ Drugi przewéd miernika podtaczy¢ do obydwu
zyt grzejnych.

» Przytozy¢ napiecie. Wskazana przez miernik
rezystancja musi przekra-cza¢ 100 MQ.

« Jezeli rezystencja izolacji jest nizsza, oznacza
to, ze przewdd grzejny jest uszkodzony. O
ile to mozliwe, nalezy znalez¢ usterke i ja
naprawi¢. Uzyskang wartos$¢ rezystanciji
izolacji nalezy nanies¢ na kontrolny protokét

instalacyjny.

Zyly miedziane

Oplot ochronny
Oplot ochronny

Prace koncowe

Na odwodnienie liniowe nalezy zamontowaé
kratke Sciekowa, ktéra ma za zadanie dodatkowo
chroni¢ przewdd grzejny przed uszkodzeniami
mecha-nicznymi.

Prace koncowe

Wskazéwka: do systemu ogrzewania
odwodnien liniowych jest przewidziany
wytacznik réznicowo-pradowy 30 mA. Nalezy
sie upewni¢, ze dtugos¢ przewodu grzej-
nego podiaczonego do jednego wytacznika
roznicowo-pragdowego 30 mA nie przekracza
60 m.

Montaz czujnika
Jesli dotyczy, zamontowac czujnik.

Montaz panelu sterowania (8)

Panele sterowania nalezy zamontowa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

Montaz sterownika (9)

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt 7.2.12
wymagany jest co najmniej jeden dwupolowy
wytacznik nadmiarowy (do odfaczenia zasilania) z
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minimalng szczeling kontaktu 3 mm.

Uktady sterujace, termostaty i elementy obstugi
nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami
wytwércéw.

Zakonczenie prac
montazowych (10)

Postgpowaé zgodnie z wytycznymi normy VDE
0100 czgs$¢ 520 A3 i stosownymi przepisami
lokalnymi dotyczacymi odbioréw instalacii
elektrycznych.




Uruchomienie systemu

Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elektryczne nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Nalezy sprawdzi¢, czy faktyczne
roztozenie instalacji pokrywa sie z zapisem w
projekcie instalacji. Nalezy réwniez sprawdzi¢
wartosci pradéw znamionowych urzadzen
zabezpieczajacych.

Kontrola uktadu sterujacego

Nalezy skontrolowa¢ uktad sterujacy zgodnie z
zaleceniami zatgczonej instrukcji.

Kontrola rezystanciji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody

grzejne, ani przewody przytaczeniowe nie

ulegty uszkodzeniu podczas montazu systemu,
nalezy przeprowadzi¢ koncowy pomiar kontrolny
rezystancji izolacji.

Rozwigzywanie probleméw

Dziatanie i obstuga systemu

System EM-MI nie zawiera czes$ci ruchomych,
dzigki czemu wymaga tylko minimalnej
obstugi. W trakcie obstugi nalezy kierowa¢

sie obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi
obstugi urzadzen elektrycznych. Prace
urzadzen zabezpieczajacych prace systemu
nalezy sprawdzac w regularnych przedziatach
czasowych. Raz na rok nalezy skontrolowaé
wytaczniki réznicowo-pradowe.

Nalezy regularnie sprawdzaé prace elementéw
sterujacych systemu, aby mie¢ pewnos¢ upewnic¢
sig, ze dziatajg poprawnie.

Maksymalna temperatura otoczenia dla
przewodéw grzejnych EM-MI wynosi 90°C.
Maks. temperatura otoczenia dla przewodow
grzejnych w izolacji mineralnej Ml to 90°C.
Schematy potaczen powinien dostarczy¢
instalator. Przed montazem lub przegladem
instalacji grzewczej nalezy odtaczy¢ wszystkie
obwody elekiryczne od zasilania.

Uwaga! Przed montazem lub przegladem instalacji grzewczej nalezy
odtaczy¢ wszystkie obwody elektryczne od zasilania.

Problem A: Zataczenie lub awaria zabezpieczenia nadpragdowego

Motliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji
elektrycznej:

+ uszkodzenie przewodu
przytaczeniowego

* uszkodzenie przewodu grzejnego

Zlokalizowa¢ btgd montazu, lub
uszkodzenie i wymieni¢ uszkodzony
przewdd, ponownie uruchomié
wytacznik

Zbyt niski prad znamionowy wytacznika

Zamontowaé witasciwy wytacznik

(Uwaga! Wybor zabezpieczenia jest

zalezny od dtugosci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy

Wymieni¢ zabezpieczenie
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Problem B: Uruchamia sie wytacznik r6znicowo-pradowy

Motliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Wilgo¢ w puszcze przytaczeniowej

Wysuszy¢ i sprawdzi¢ szczelno$é.
Przeprowadzi¢ kontrole rezystancji
izolacji

Zwarcie doziemne:
* na przytaczu
* na uszkodzonym przewodzie

Zlokalizowa¢ i zlikwidowaé problem, lub
sprawdzi¢ wytacznik, uszkodzony
wytacznik wymienic

Zbyt wysoki prad uptywu:
zbyt diugi przewdd przytaczeniowy
lub przewdd grzejny

Zmieni¢ diugosci przewoddw i usungé
problem

Uszkodzony stycznik

Wymieni¢ stycznik

Skoki napigecia w sieci

Wiaczy¢ ponownie wytacznik
réznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sie powtarza, nalezy
skontaktowac sie z dostawca energii elekirycznej

Uszkodzenie wytgcznika réznicowo-
pradowego

Problem C: L6d/$nieg nie topi sie

Wymieni¢ wytacznik

Motliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Brak napigcia z powodu zadziatania
wytgcznika namiarowego lub réznicowo-
pradowego

Postepowac tak, jak w przypadku
probleméw A i B

Przerwanie przewodu zasilajacego

Zlokalizowa¢ uszkodzenie i usunaé problem

Sterownik jest nieprawidtowo
nastawiony lub dziata nieprawidtowo

Poprawnie nastawi¢ sterownik lub
naprawi¢ jeséli jest uszkodzony

Stycznik jest uszkodzony lub
nieprawidiowy

Wymieni¢

Problem D: L6d/$nieg zaczyna sie topic, ale system zbyt wczesnie sie wytacza

Motliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Sterownik jest nieprawidiowo ustawiony
lub dziata nieprawidtowo
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Poprawnie nastawi¢ sterownik lub
naprawi¢ jeséli jest uszkodzony
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Belgié/Belgique

Tel +3216213502
Fax +3216 213604
salesbelux@nvent.com

Bulgaria

Tel +359 5686 6886
Fax +359 5686 6886
salesee@nvent.com

Ceska Republica
Tel +420 602 232 969
czechinfo@nvent.com

Danmark
Tel +457011 0400
salesdk@nvent.com

Deutschland

Tel 0800 1818205
Fax 0800 1818204
salesde@nvent.com

Espaiia

Tel +34911 593060
Fax +3490098 32 64
ntm-sales-es@nvent.com

France

Tél 0800906045
Fax 0800906003
salesfr@nvent.com

Hrvatska

Tel +38516050188
Fax +3851 60501 88
salesee@nvent.com

Italia

Tel +3902577 6151
Fax +39 02577615528
salesit@nvent.com

Lietuva/Latvija/Eesti

Tel +37052136633
Fax +370 52330084
info.baltic@nvent.com

Magyarorszag

Tel +361 2534617
Fax +3612537618
saleshu@nvent.com

Nederland

Tel 08000224978
Fax 08000224993
salesnl@nvent.com

Norge
Tel +47 66817990
salesno@nvent.com

Osterreich

Tel +43(2236) 860077
Fax +43(2236) 860077-5
info-ntm-at@nvent.com

Polska

Tel +48223312950
Fax +482233129 51
salespl@nvent.com

Republic of Kazakhstan
Tel +7 4959261885
Fax +7 49592618 86
saleskz@nvent.com

Poccus

Ten +7 4959261885
dakc +7 495 926 18 86
salesru@nvent.com

Serbia and Montenegro
Tel +381 230401770
Fax +381 230401 770
salesee@nvent.com

Schweiz/Suisse

Tel 0800 551 308
Fax 0800 551 309
info-ntm-ch@nvent.com

Suomi
Puh 0800116799
salesfi@nvent.com

Sverige

Tel +46 313355800
salesse@nvent.com
Tiirkiye

Tel +90 560977 6467
Fax +3216 213604
ntm-sales-tr@nvent.com

United Kingdom

Tel 0800969 013

Fax 0800 968 624
salesthermalUK@nvent.com
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