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MI-lampokaapelijarjestelman tyypillinen kokoonpano
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Piirin tunnistekilpi

MI-kylméakaapeli (yksijohtiminen)
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MI-lampokaapelilenkki
(yksijohtiminen)
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1. YLEISTA

Oppaan kaytto

Tama asennus- ja huolto-opas koskee nVent in mineraalieristettyja
(M) vakiovastuslampckaapelijarjestelmia lampdoeristettyjen putkien

ja séiliciden yhteydessa seka niihin liittyvia laitteita. Se on tarkoitettu
erityisesti mineraalieristetyille (MI) lampdkaapelijarjestelmille,

joiden nimellisteho riippuu suunnittelutekijdista, etenkin kaapelin
pituudesta ja jannitteesta. Opas sisaltaa yleista tietoa ja siina esitetdan
mineraalieristetyn kaapelin yleisimmat kayttokohteet ja sovellukset
esimerkkeineen. Kaikki projektikohtainen yksility informaatio menee
tdssa oppaassa esitettyjen tietojen edelle. Epéselvissa tapauksissa ota
yhteyttéd nVent edustajaan.

nVent tarjoaa sahkaisiin lammitysjarjes-telmiin kahta erilaista
kaapelirakennetta: Yksijohtimisia kaapeleita, jotka yleensa asennetaan
lenkkipiireiksi sekéa kaksijohtimisia kaapeleita, jotka asennetaan suorina

vetoina.
Metallivaippa
Eriste

Kuva 1: Tyypillinen kaapelirakenne

Metallivaippa

(magnesiumoksidi)

Johdin

Yksijohtiminen kaapeli Kaksijohtiminen kaapeli
Saatavana on useita erityyppisia mineraalieristettyja lampokaapeleita:
HCC/HCH: Kuparivaippaiset mineraalieristetyt Iampdkaapelit
HDF/HDC: Nikkelikuparivaippaiset mineraalieristetyt |am pokaapelit
HSQ: Terasvaippaiset mineraalieristetyt lampokaapelit

HAX: Nikkeliseosvaippaiset (alloy 825) mineraalieristetyt lampokaapelit
HIQ: Inconel-vaippaiset mineraalieristetyt lampdkaapelit

Kuva 2: Lampokaapelielementtien tyypillisia rakenteita

Rakennetyyppi B Kylmakaapeli
Yksijohtiminen (vakio 1.2 m)

Kuuma-kylméjatkos
olkkitiiviste
\ e
—t:mmmﬁ@]: ! { I

}4— Lampdkaapelin 4.‘ 300 mmn |
pituus kyt-

Valettu paate
4

kentapaa
Rakennetyyppi D
Kaksijohtiminen « Kylmékaapeli
! (vakio 1.2 m)
Loppupaéte Kuuma-kylméjatkos  Holkkitiiviste | Valettu padte
D 30 =
- . 300 mm:n
«————  Lampokaapelin  ———» <kt
pituus Kentipad
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Rakennetyyppi E

Kaksijohtiminen Kylmékaapeli

(vakio 1.2 m)

Kuuma-kylméjatkos

olkkitiiviste
\ \

Valettu
»/ paate

=T

‘« Lampokaapelin # n?r?lon
pituus kytkentépéa

Liitokset voidaan joko kovajuottaa tai laserhitsata, katso lisétietoja
nVent tuotekirjallisuudesta.

Huomaa, etta tassa oppaassa kasitellaan vain esival-mistettujen
Mi-lampokaapelielementtien asennusta. Lampokaapelien liittamis- ja
korjaustdita saa suorittaa vain valtuutettu asentaja, eika niita toita
selosteta tdssa oppaassa.

Pida lampokaapelin paat ja pakkauksen osat kuivina asennuksen aikana.
Halutessasi lisatietoja ota yhteytta nVent edustajaan.

nVent takuun voimassaolo edellyttdaa taman kayttooppaan ohjeiden
noudattamista. Suunnittelussa, asennuksessa, tarkastuksessa,
kaytossa ja kunnossapidossa tulee noudattaa standardeja IEC 60519,
IEC 62086, EN 50019 ja EN60079-7 (soveltuvin osin). Myds paikallisia
vaatimuksia ja kansallisia sahkoisia lammitysjarjestelmia koskevia
standardeja tulee noudattaa. Lamposuojausluokka on 2 (IEC 60519-2).
Lammitysjarjestelmia asentavilla, testaavilla ja huoltavilla henkil6illa
tulee olla tarvittavat erikoistekniikat ja yleiset sdhkdasennustyot kattava
asianmukainen koulutus. Lammitysjarjestelmia tuntevan tyonjohtajan on
valvottava tyota.

Lampdokaapelista varoittavat tarrat ja merkit on kiinnitettava sopiviin
kohtiin ja/tai tietyin vélein koko piirin matkalle.
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Tilaluokitus — turvallinen
HCC/HCH/ HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ

Tilatuokka 21 tai Tilaluokka 22 polylle.
Turvallisen kayton erityisehdot rajahdysvaarallisissa tiloissa:

1.

2.

N o oM

11.

MI-kaapelin valupaate on asennettava sopivaan koteloon suojaan
valolta ja iskuilta.

MI kaapelin valup&atteen kayttolampaotila-alue on joko —30°C ...
+120°C tai —30°C ... +105°C tai —60°C ... +70°C. Saat lis&4 tietoa
valmistajan ohjeista.

Maksimi altistuslampdtilat ja syottojannitteet on esitetty taulukossa 1
“MI-lammityselementtien ominaisuudet”.

Asennuksen minimildmpdotila on -60°C.

Kaapelin asennusvalin on oltava vahintddn 25 mm.

Pienin taivutussade on 6 x kaapelin halkaisija.

Késitteltdessa ja muotoiltaessa lampdkaapelielementtia on oltava
erityisen varovainen. Toistuvat taivutukset voivat heikentda kaapelin
mekaanista lujuutta mikéa taas voi johtaa vaurioitumiseen. Lisatietoja
valmistajalta.

Lammityskaapelin vaippamateriaalin valinnassa on erityisesti
huomioitava ymparistdn vaikutus. Tietyt ympariston epdpuhtaudet
voivat johtaa vaurioitumiseen, kuten jannityskorroosion aiheuttamiin
murtumiin (SCC Stress Corrosion Cracking). Kysy lisétietoja
valmistajalta.

Kéaytettdessa PVC suojaletkuja kayttolampotila ei saa ylittaa +85°C.

. Kéytettdessa elementtiad polyisissa olosuhteissa puristusrenkaalla

varustettu holkkitiiviste tulee koteloida valmistajan ohjeen ja
kaytantdjen mukaisesti ja suojakotelon suojausluokka tulee olla
vahintaan IP6X.

Lammityselementin syottopiirissa on oltava EN 60079-30-1 mukainen
suojalaiteHyvaksynnén nro Koodinrot.

Hyvaksynnan nro. Koodinrot.
HCC/HCH/HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ (Iampokaapelielementit)

Baseefa 13ATEX0174X & 112 G Ex 60079-30-1db eb IIC T* Gb
BAS2TUKEX0519X & 112 D Ex 60079-30-1 tb IlIC T*C Db IP6X

(Katso * aikataulu)

IECEx BAS 13.0090X Ex 60079-30-1db eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-11th I1IC T*°C Db IP6X
(Katso * aikataulu)

N2 EASC RU C-BE.MI062.B.00879/19

000 «MPOMMALL TECT»
TExelICT*Gb X
x Extb lICT* Db X

Ta-60°C...+70°C

HCC/HCH/ HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ (kaapeli)

Baseefa 13ATEX0173U & 112 G Ex 60079-30-11IC Gb
BAS21UKEX0517U & 112 D Ex 60079-30-1111C Db

IECEx BAS 13.0091U Ex 60079-30-11IC Gb

Ex 60079-30-111IC Db
EASC RU C-BE.A[107.B.04188/22

000 «Llentp Ceptudmkauun BEEC»
Ta -60°C...+56°C

x 1Ex e lIC T* Gb X
Ex tb [IC T* Db X

*: suunnittelun mukaisesti

Elementit on valmistettu Kanadassa, Saksassa tai Puolassa.
Kaapeli on valmistettu Kanadassa tai Italiassa
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Mineraalieristettyjen (MI) lampokaapelielementtien. tuotetunnukset
noudattavat seuraavaa nimikkeistoa.

B /HSQ1M1000 /43.0M /1217 /230 /1.2M /S33A /X /NPM25 /EX

Tilaluokitus:
EX, ORD

Holkkitiivisteen koko
NPM25 (niklattu messinki),
SSM25 (ruostumaton teras) jne

Kuuma-kylmajatkos, materiaali:

X = ruostumaton teras,

Y — messinki, LW - laserhitsattu
Kylmékaapelin koko ja ulkovaipan tyyppi
(katso seuraavan sivun taulukko)

Kylmékaapelin pituus: M yksikkd metreissa
(vakio 1.2 m)

Lampokaapelielementti: Kéyttojannite

Lampokaapelielementti: teho watteina

Yksikén pituus: M yksikké metreissa

Lampokaapelin tuotetunnus

Lampokaapelin tyyppi: Tyyppi B, D tai E

Tilattaessa tarvitaan taydellinen MI-lampd&kaapelielementin tuotetunnus.
Réjahdysvaarallisia alueita varten tarvitaan tiedot T-luokasta seka
sovelluksen lampotilasta (vaipan enimmaislampétila). Talla varmistetaan
tietojen oikea esitysmuoto Ex-luokituksen tunnistekilpeen, joka

liitetddn valmiisiin 1ampdyksikoihin tehtaalla. Varmista toimitettujen
lampdkaapelielementtien soveltuvuus ennen asennusta. Muutokset
parametreissa voivat edellyttda uusintasuunnittelua ennen asennusta.

2. LAMPOKAAPELIN VALINTA JA SAILYTYS

Oikean lampdkaapelin ja komponenttien valinta tulee varmistaa
tuotekirjallisuudesta ja tarkeimmista tuotetiedoista, jotka on koottu
seuraavaan taulukkoon:

Taulukko 1: Mineraalieristettyjen (MI) ampokaapelielementtien ominaisuudet

MI-lampdkaapelin tyyppi HCC/HCH HDC/HDF HSQ
Johtimien lukum@ara 1 1 1
Maksimijannite (Uo/U) 300/ 500V
Lampéatilankesto (1)

Juotettu elementti 200°C 400°C 550°C
Laserhitsattu elementti - - 680°C
Lampétilaluokka T6-T3 T6 -T2 T6-T1
Pienin kaapelin asennusvali 25 mm

Alhaisin asennuslampbtila -60°C

Pienin taivutussade 6 x kaapelin halkaisija
Kemikaalikestavyys Alhainen eskinkertainen inkertainen
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MI-lampakaapelin tyyppi HAXIN HAx2N HAx2M HIQ
Johtimien lukum@ara 1 2 2 1
Maksimijannite (Uo/U) 600/600 V 300/300V 300/500 V
Lampétilankesto (1)

Juotettu elementti 550°C 550°C 550°C 550°C
Laserhitsattu elementti 680°C 680°C 680°C 680°C
Lampétilaluokka T6-T1 T6-T1 T6-T1 T6-T1
Pienin kaapelin asennusvali 25 mm

Alhaisin asennuslampbtila -60°C

Pienin taivutusséde 6 x kaapelin halkaisija
Kemikaalikestavyys Suuri Suuri Suuri Suuri

(1) Elementissé kaytetty kuuma-kylmajatkos voi rajoittaa maksimilampatilat
lampokaapelin raja-arvojen alapuolelle. Jos kayttolampétila ylittaa ylla olevissa
taulukoissa annetut arvot, kysy lisatietoja yksikon olosuhteisiin soveltuvasta
asennuksesta nVent ista.

Yksityiskohtaisia lisatietoja saat tietolomakkeesta tai ottamalla yhteytta

nVent iin.

Lampokaapelin enimmaisteho on suoraan riippuvainen kaytetysta

sovelluksesta ja sddtdmenetelmésta. Mine-raalieristettyjen

lampdkaapelien todelliset raja-arvot eri sovelluksissa on annettu

nVent in suunnitteluohjelmistossa (esim. TraceCalc Pro). Kysy tarkempia

lisatietoja nVent ista.

Varmista, ettd lampdkaapelin jannite ja lammonkestévyys vastaavat

sovellusta.

Suunnittelulahtokohtien, kuten jannitteen tai kaapelin pituuden
muuttaminen vaikuttaa antotehoon ja vaipan maksimilampétilaan.
Talloin koko lammitysjarjestelma voidaan ehka joutua suunnittelemaan
uudelleen.

alueilla, ettd lampokaapelin vaipan enimmaislampatila ei ylita T-luokkaa
tai alueella mahdollisesti olevien kaasujen itsesyttymislampatilaa.
Katso lisatietoja suunnitteludokumentaatiosta (esimerkiksi TraceCalc
Pron raporteista).

Mineraalieristettyjen ldmpdkaapelien kemikaalikestavyyden
(korroosionkestavyyden ndkokulmasta) arviointia varten, katso lisétietoja
tuotteen tietolehdesta tai ota yhteyttd nVent iin. Tarkista suunnitelmasta,
ettd kuhunkin putkeen tai s&ilioon on asennettu oikea lampokaapeli.
Tutustu nVent in tuotekirjallisuuteen valitessasi sopivaa lampokaapelia
erilaisiin ymparistoihin huomioiden kyseiset lampétila-, kemialliset,
sdhkoiset ja mekaaniset vaatimukset.

Varastointi ja kuljetus

+ Varastoi ja kuljeta MI lampdkaapelielementit puhtaassa ja kuivassa
paikassa tai kontissa.

+ Suojaa lampokaapeli kosteudelta ja mekaanisilta vaurioilta.

+  Sailytys alle 10°C lampétilassa voi aiheuttaa pintakondensaatiota,
joka alentaa mahdollisesti eristysresistanssia.

+  Pitkan varastoinnin jalkeen, ennen asennusta, on suo-siteltavaa
suorittaa eristysvastustesti luvussa 8 kuvatun mukaisesti.
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3. LAMPOKAAPELIN ASENNUS

VAROITUS: Kuten kaikissa sadhkélaitteissa tai verkkojannitteella
toimivissa kytkenndissé, lampokaapelin tai komponenttien
vaurioituminen tai virheellinen asennus, jonka vuoksi kosteutta tai likaa
voi paasta jarjestelman sisdan, voi aiheuttaa oikosulun, kipindintia ja
tulipalon vaaran. Vahingoittuneet, myohemmin korjattavat ympariston
kanssa kosketuksiin joutuvat kytkemattomat lampokaapelien paat on
suljettava kunnolla vahalla tai liimallisilla kutisteilla.

Ostajan tulisi tiedottaa valmistajalle kaikista ulkopuolisista
haittatekijoisté tai agressiivisista aineista joille laitteisto voi altistua.

3.1 Ennen asennusta
Tarkista suunnitelman asianmukaisuus:

+ Varmista, ettd kdytdssési on kaikki asennusta tukevat tekniset ohjeet.

+  Tarkista erikoisohjeet (esim. peittaminen alumiinifoliolla,
metalliverkon kéytto, kiinnitys jne.).

+ Varmista, ettd materiaalin asennusta rajahdysvaarallisille alueille
tukevat tekniset ohjeet ovat yhteensopivia tilaluokituksen kanssa.

Tarkista materiaalit:

+ Tarkista lampdkaapeli ja komponentit mahdollisten
kuljetusvaurioiden varalta.

+  Tutustu suunnitelmaan ja vertaa suunnittelumateriaaleja
lampdokaapeleiden ja séhkokomponenttien tuotenumeroihin
varmistaaksesi, ettd materiaalit ovat oikeat. Lampdkaapelin tyyppi ja
Ex-luokitus (tarvittaessa) on merkitty kaapelin tunnistekilpeen.

+ Mittaa kaapelin sarjaresistanssi ja eristysresistanssi ja merkitse ne
muistiin. Vertaa néit& arvoja suunnitelman arvoihin (katso luku 8).

Tarkista laite, johon [dmpokaapeli tulee:

+ Varmista putken/séilion tunnistetiedot, pituus ja halkaisija
suunnitelmasta. Varmista myds, etta todelliset lampétilat ja
eristysominaisuudet vastaavat suunnitelmaa.

+ Varmista, ettd putkiston/séilion mahdollinen painetestaus on
suoritettu ja ettd maali ja pinnoite ovat kuivia.

+  Kaéy jarjestelma lapi ja suunnittele ldampokaapelin reitti putkistossa,
mukaan lukien lampdohavidlahteet, kuten venttiilit, laipat, kannakkeet,
tyhjennysyhteet yms.

+ Varmista, etta putkistossa ei ole valusaumoja, karkeita pintoja,
terdvia reunoja tms., jotka voisivat vahingoittaa lampdkaapelia.
Tasoita epatasaisuudet tai peita alumiinifoliolla. Korkeissa vaipan
lampotiloissa kéyta tarvittaessa ruostumatonta terasfoliota. (esim.
HSQ; HIQ tai HAX).

+  Pintojen, joille Iampokaapeli asennetaan tulee olla puhtaita.

Poista lika, ruoste ja hilseily terdsharjalla seka 6ljy- ja rasvakalvot
liuottimella.
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3.2 Lampokaapelin veto ja asennus
Vihjeita lampdkaapelin vetdmiseen:

Kuva 3: Kaapelin suunnan tarkeys

Valta kaapelin vaantymista ja kiertymista.
Kun vedat lampokaapelia, varo:
+ terdvid reunoja
+ liikaa voimankayttoa
+  kiertymista ja ruhjomista
+ tallomista tyovalineilla
vetdmalla kierteeseen
Valta kaapelin vetamista kylmékaapelin taipuisista kytkentdjohdoista.
Lampdkaapelin pienin taivutussade tulee ottaa huomioon.

Kuva 4: MI-lampokaapeleiden pienin taivutussade

Kaapelin @ > 6 mmj
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+Ala taivuta ja suorista kaapelia toistuvasti.

+ Pida lampokaapelia 16ysasti l1ahelld putkea tukien ja muiden putkiston
osien aiheuttaman héirion valttamiseksi.

+ Lisaa ylimaaraista lampokaapelia liittimien ja tukien koh dalle
suunnitelman tai teknisten ohjeiden mukaisesti.

+ Jata sopiva maara lampokaapelia kytkentdihin, liitoksiin ja
haaroituksiin.

+  Al4 taivuta kaapelia 150 mm |lahempaa kuuma-kylméjatkosta tai
paatetta.

+  Al4 taivuta kylmékaapelia Iahemp&é kuin 150 mm valupaatteesta.

+ Valta kylmékaapeleiden puristamista ja liiallista taivuttamista tai
vetdmistd asennuksen, testauksen ja kayttoonoton aikana.

+ Jotta paatteen epoksivalu sdilyy ehyena, vélta liiallisen lammon kayttoa
epoksin |dheisyydessa asennuksen, kdyttoonoton ja kdyton aikana.

+  Pida kiristysmutteri ja tiivistysrengas holkkirunkoon 16yhéasti
kiinnitettynd jotta ne eivat vahingoitu asennuksen aikana.

+ Jotta valtetaan rst holkin kierteiden vahingoittuminen kiristettdesss,
liséa voidetta uroskierteelle asennuksen yhteydessa.

+  MI-ja muita vakiovastuskaapeleita asennettaessa on varmistettava,
ettd ne eivat ole limittéin tai ristikkdin. Muussa tapauksessa
seurauksena voi olla ylikuumenemisen ja tulipalon vaara.

Kuva 5: Pienin asennusvili tulee ottaa huomioon

Pienin kaapelin asennusvali: 25 mm (pienemmét asennusvalit voivat
olla mahdollisia, mutta vaativat erityishuomiota ja ne tulee olla
dokumentoituna teknisiin ohjeisiin).

asennusvili on 50 mm. Ohjetta tulee nouda ttaa, ellei pienempia véleja
ole erityisesti sallittu kohteen teknisissa ohjeissa.

Lampokaapelin toleranssit

Kaikki lammitettavén putkiston osat, jotka suurentavat normaalisti
eristetyn putken/sailion pinta-alaa (esim. venttiilit tai laipat) tai eristeesta
ulkonevat metallirivat (esim. tuennat), liséavat kokonaislampdhukkaa.
Suuremman lampdhukan alueet on kompensoitava joko kayttamalla
suurempia turvakertoimia tai pidentdmalla kaapeleita. Lampokaapelin
toleranssit on mainittu suunnitteluohjelmistossa ja asennusohjeissa.

Joissakin kayttokohteissa kaikkien suositeltujen lampokaapeleiden
asennus suoraan kiinnikkeeseen tai tuentaan saattaa olla fyysisesti
mahdotonta. Asenna lisdkaapeli tdssa tapauksessa putken paalle,
kiinnikkeen tai tuennan kummallekin puolelle, tai jaa lisakaapeli
tasaisesti koko piirin pituudelle, jos alhaisempi paikallinen lampétila
on hyvaksyttava. Tama rajoitus voi olla hankala pienten putkien ja/tai
useiden kaapelivetojen yhteydessa. Pyyda tarvittaessa apua

nVent -yhtiosta.
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3.3 Lampokaapelin kiinnitys

Kiinnitd kaapeli paikalleen metallisiteill&, sidelangalla tai
metalliverkkonauhalla. Asennusvali 300 mm, tarvittaessa tiheammin.
Al4 kéyta sidelankaa pehmeévaippaisten MI-lampdkaapelien
kiinnitykseen (kupari- ja nikkelikuparivaipat), silla se voi ajan

mittaan vahingoittaa kaapelin pintaa. Al4 kirista sidelankaa, kayta
metalliverkkonauhaa aina kun se on mahdollista.
Kuuma-kylmajatkos pitda kiinnittéda metallisiteilld, tyypillinen
kiinnitysetdisyys 150 mm jatkoksen molemmilla puolilla.

Kaapeli tulee asentaa ja kiinnittda niin, ettd se mahtuu liikkumaan
lammityssyklien aikana. Se ei kuitenkaan saa liikkua vapaasti oman
painonsa varassa. Suunnitteludokumentaatiossa voidaan maaritella
muita kiinnitystapoja (kuten alumiini- tai lasikuituteippi).
Lampokaapelit voidaan asentaa suorina, useampina vetoina putkelle,
jos suunnitelma tata edellyttaa.

Kiinnitd vaakasuorissa putkissa kaapeli alla olevan kuvan mukaisesti
alempaan neljannekseen, ei kuitenkaan putken alimpaan kohtaan.

Kuva 6: Kaapelin asennuspaikka putkessa

ulkovaippa (tyyp.)

Sédankestava Lampatila- Lampotila-

anturi anturi

~
> \_/)
v |S—
Kaapeli Eriste Kaapeli Kaapeli
(tyyp.)
Yksi lampokaapeli Kaksi lampokaapelia
Kaapeli Lampatila-
anturi
- A—
|
Kaapeli Kaapeli

Kiinnita lampdkaapelit pystysuorien putkien ympérille tasajaolla.
Tutustu suunnitelmaan, etenkin kaapelin pituuslisén ja
liitantarasioiden/saatimen paikan osalta, ennen kaapelin pysyvaa
asentamista putkeen.

Varmista, edellyttadkd suunnitelma lampokaapelien paallystamista
alumiini- tai ruostumattomalla foliolla ennen eristyksen asennusta.

Sailidihin asentaminen voi vaatia muita kiinnitysvélineita, kuten alla
kuvattuja valmiiksi rei'itettyja terdsnauhoja:
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Kuva 7: Kaapelin tyypillinen asennus suurempiin pintoihin,

Valmiiksi rei'itetty Lampokaapeli
terdsnauha

Metalliside

N/ N
Lampétila-
anturi

Lampétilan
s&dadin

\ Kytkentérasia

Kylmé&kaapelit

Kuva 8: Kiinnitysvaline: valmiiksi rei'itetty terasnauha

2w

+  Varo terdvid reunoja ja eristé huolellisesti MI-kylmakaapelien
lapiviennit kohdissa, joissa ne lavistavét eristepelli-tyksen.

3.4 Kiinnitysmateriaalit

Putkisiteet ruostumatonta terésta, eri paksuisille putkille
36" asti (esim. PB 300).
Ruostumaton terdsnauha (30 m rulla), mukana kiinnittimet,
ruostumatonta terasta (yksi per kiinnitys) (esim. SNLS + SNLK).
Sidelanka (esim. RMI-TW) soveltuu erityisesti kiinnitykseen
epasaannollisen muotoisiin kohteisiin kuten pumppuihin, venttiileihin
jne.. Ald kayta sidelankaa pehmeévaippaisten MI-lampdkaapelien
kiinnitykseen (kupari- ja nikkelikuparivaipat), silld lanka voi ajan
mittaan vahingoittaa kaapelin pintaa. Kaytad metalliverkkonauhaa
aina kun se on mahdollista. Sidelankaa voidaan kayttaa Ml-
lampdkaapelien kiinnityksessa metalliverkkoon, mutta kaapeli
tulee asentaa ja kiinnittéa niin, ettd se mahtuu liilkkkumaan vapaasti
lammityssyklien aikana.
Valmiiksi rei'itetty terasnauha mahdollistaa kiintedn asennusvalin
kohteissa, joissa kaytetdan useita kaapelivetoja
(esim.nVent RAYCHEM HARD-SPACER-SS-25MM-25M).

+ Saatavana on useita erityyppisia metallisia kiinnitysverkkoja saili 6ité,
venttiileja ja pumppuja varten (esim. verkot FT-19 ja FT-20).
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3.5 Asennuksen yksityiskohdat

Seuraavassa kerrotaan kaksijohtimisten MI-lampokaapelien
asennusperiaatteita. Yksijohtimiset kaapelit asennetaan samaan tapaan,
mutta yleensa lenkin muotoon. Huomioi yksijohtimisten kaapelien
asennuksessa, ettd kaapelin molemmat paat taytyy kytked samaan
kytkentarasiaan.

+ Jos mahdollista, pura lampokaapeli kelalta ja aseta se
lammitettavan putken viereen. Lyhyiden, yksijohtimisten kaapelien
kohdalla voi olla hyddyllista purkaa kaapeli kelalta, tehda lenkki,
ja asettaa se putken viereen niin, ettd molemmat vedot voidaan
kiinnittad samanaikaisesti.

Kuva 9: Lampokaapelin purkaminen kelalta

‘ Loppupééte

| il il
Al

Kuva 10: Kuuma-kylméjatkoksen ja loppupaatteen kiinnittaminen

‘ Loppupaate

| A i

S
U AR

+  Kiinnitd kuuma-kylméajatkos putkessa kohtaan, joka on Iahimpana
virransyottopistettd, ja ldmpokaapelin toinen paa putken toiseen
paahan. Tue kuuma-kylmaéjatkos kiinnittadmalla kaapeli putkisiteilld/
metallinauhalla, kiinnitysetadisyys on 150 mm jatkoksen molemmilla
puolilla. Varmista jatkoksen kiinnitys putkisiteilld/metallinauhalla
kuvan 10 osoittamalla tavalla.

+  Kiinnitd lampokaapeli keskeltéd putken puolivélisté jattden
molemmille puolille yht& paljon [6ysaa.

+  Kiinnitd lampokaapelit putkeen putkisiteilld, metallinauhalla,
sidelangalla tai metalliverkkonauhalla 300-450 mm asennusvalein.
Sidelanka tulee kiinnittda tukevasti, mutta se ei saa leikata tai
painautua ulkovaippaan. Al4 kayta sidelankaa pehmeivaippaisten
Mi-lampékaapelien kiinnitykseen (kupari- ja nikkelikuparivaipat),
silla se voi ajan mittaan vahingoittaa kaapelin pintaa. Kayta
metalliverkkonauhaa aina kun se on mahdollista.

Kuva 11: Pituuslisat venttiileissa, laipoissa ja putkikannakkeissa

Ruostumaton putkiside, metallinauha,
sidelanka, metalliverkkonauha, jne.

B

‘ Jata suuri
taivutusséde (tyyp.)

+  Kiinnitd kaapeli epasaannollisen muotoisiin kohteisiin kuten
pumppuihin, venttiileihin tai putkenkannattimiin sidelangalla tai
metalliverkkonauhalla.
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Kuva 12: Kaapelin asennus venttiileihin ja putkenkannattimiin

Anna kaapelin aaltoilla putkea pitkin kuten kuvissa 14 ja 15. Tama
mahdollistaa ldmpokaapelin vapaan pidentymisen ja lyhenemisen
lammityssyklien aikana. Jaa yliméaarainen kaapeli koko putken
pituudelle aallottaen ja putkenkannattimien kohdalla méaaraa lisaten.
Huomautus: Al kdyta ylimaéraista kaapelia loppuun yhdessa
kohdassa. Jaa se tasaisesti koko putken pituudelle.

Kuva 13: Valmis MI-lampdkaapelin asennus

Kuuma-kylmajatkos
j:«-,dh ] TPk
N

Sidelanka /
SSEE metalliverkkonauha

Kuva 14: Putkisiteiden asennusvali

Kytkentarasia
Kuuma-kylméjatkos
Kylmé&kaapeli

Ruostumaton putkiside, metallinauha,
sidelanka, metalliverkkonauha, jne.
( N
E)\ i
U i ) i J
150 mm—— |~ i
Eriste noin 300 mm
\Q -~/ =150 mm
Tippalenkki ‘

Kuva 15: Useiden kaapelivetojen kiinnitys

Ké&yta leveda ruostumatonta
putkisidetta (kiristys vain kasin)

Valmiiksi rei'itetty metallinauha

Aallota kaapelit 25-50 mm asennusvalein,
ellei suunnitelmassa selvasti esiteta
muita arvoja.

Huomautus: Valmiiksi rei'itetty terdsnauha auttaa asennusta
mahdollistaen kiintedn asennusvélin kohteissa, joissa kaytetdan
useita lampokaapeleita.
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Kuva 16a: Venttiilit

Venttiilin koko 3%" (90 mm) tai pienempi

Ruostumaton putkiside, metallinauha,
sidelanka tai metalliverkkonauha

Putki ‘Venttiilin runko
| E
1

Kiinnitd MI-ldmpokaapeli
sidelangalla,
metalliverkkonauhalla
tai muulla soveltuvalla
kiinnitysmateriaalilla.

MI-lampokaapeli. Katso
tarvittava lampdkaapelin pituus
suunnitteludokumentaatiosta.

MI-lampokaapeli

Kuva 16b: Venttiilit

Venttiilin koko suurempi kuin 3%" (90 mm)

Ruostumaton putkiside, metallinauha,
sidelanka tai metalliverkkonauha

Putki Venttiilin runko

Katso tarvittava
lampokaapelin

pituus
suunnitteludokumentaatiosta.

Kiinnita MI- MI-lampdkaapeli
lampdkaapeli

sidelangalla

tai metalliverkkonauhalla.

+ Pienin asennusvali tulee ottaa huomioon, ellei suunnitelmassa
selvasti esitetd muita arvoja. Katso lisatietoja sivulta 11, kuvasta 5.

Kuva 17: Asennus 90° kadyraan

Terasputki

Ruostumaton putkiside, metallinauha,
sidelanka tai metalliverkkonauha

(tyypillinen)
MI-lampokaapeli

MI-lampokaapeli asennetaan
kayran ulkoreunaan.
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Kuva 18: Laipat

Korkeintaan 3" (8 cm) putkisiteesta
laipan reunaan

Laippa

\ Lampokaapeli

Ruostumattomasta
teraksestd valmistetut putkisiteet,
sidontaverkko tai sidelanka

Huomautuksia:

1. Ldmmityskaapelin on séilytettava
Kiinnité lampokaapeli kosketus laippaan taivutettaessa
sidelangalla tai kaapelia putken laippojen ymparille.
metalliverkkonauhalla. | 2. Kiinnita kaapeli rajahdysvaarallisissa
tiloissa putkeen laipan molemmin
puolin putkisiteilla.

Kuva 19: Kaapelin asennus kannakkeiden ja kiinnikkeiden kohdalle

Sankaripustin

|
( ()

o —
9 J

B | Ruostumattomasta teraksesta

Ml lémmityskaapeli| ™1 lyalmistetut putkisiteet, sidontaverkko
Enintdan  taj sidelanka
3" (8 cm)

Huomautuksia: Réjédhdysvaarallisissa tiloissa kiinnitd kaapeli

putkeen putkituen molemmin puolin olevaan putkeen putkisiteilla.

Putki

Kuva 20: Kiintopisteet

- Katso tarvittava lampokaapelin —
pituus suunnitteludokumentaatiosta.

MI-lampdkaapeli Putki

N\ |

Ruostumaton putkiside,
metallinauha, sidelanka tai
metalliverkkonauha (tyypillinen)

«  Pienin asennusvili tulee ottaa huomioon, ellei suunnitelmassa
selvasti esitetd muita arvoja. Katso lisatietoja sivulta 11, kuvasta 5.
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Kuva 21: Apukannakkeet

Ruostumaton putkiside,
metallinauha, sidelanka tai
metalliverkkonauha

( Apukannake
I

]
L]

Kiintopiste
Eriste P

Lampokaapeli

+ Pienin asennusvali tulee ottaa huomioon, ellei suunnitelmassa selvasti
esitetd muita arvoja. Katso lisatietoja sivulta 11, kuvasta 5.

+ Varmista piirustuksista apukannakkeen eristaminen.

+ Pumpuille tulee asentaa oma lampdkaapeli, joka kytketaan erilliseen
kytkentarasiaan.

Kuva 22: Pumput
Ruostumaton putkiside, Kytkentérasia

metallinauha, sidelanka (sarjakytkenta)
tai metalliverkkonauha

Pumpun
runko

&

Moottori

Kiinnitd lampokaapeli paikalla
pysymisen varmistamiseksi
sidelangalla tai metalliverkkonauhalla
molemmilta puolilta.

+ Pienin asennusvali tulee ottaa huomioon, ellei suunnitelmassa selvasti
esitetd muita arvoja. Katso lisatietoja sivulta 11, kuvasta 5.

+  Varmista ennen eristeen asentamista, ettéd kaapelit eivat tartu eristeisiin
paallystamalla lampdkaapeli metallifoliolla tai vastaavalla materiaalilla.

» Huom: Asenna putkivarusteet kuvassa esitetylla tavalla helpon
huoltamisen varmistamiseksi. Myds metallilankaverkkoa voidaan
kayttaa.
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Kuva 23: Kaapelin asennus metallilankaverkkoon

+  Katso liittimille ja kannakkeille asetetut vaatimukset suunnitelmasta.

+ Lampokaapelin pienin taivutussade tulee ottaa huomioon (katso
taulukko 1).

«  Pienin asennusvili tulee ottaa huomioon, ellei suunnitelmassa
selvasti esitetd muita arvoja. Katso lisatietoja sivulta 11, kuvasta 5.

+ Asennettuasi kaapelin verkkoon paina verkko tukevasti venttiilin
runkoa vasten siten, etta kaapelin ja venttiilin rungon vélinen
kosketus on mahdollisimman hyva.

3.6 Lampokaapelin asennusvalit

Kaikki lammitettavan putkiston osat, jotka lisdavat normaalisti

eristetyn putken/sailion pinta-alaa tai metalliosat, jotka tyontyvat

esille eristyksesta (esim. tuet), lisaavat lampohavicta. Lampohaviot

pitéd kompensoida néissa kohdissa joko lisdamalla suunnittelussa
varmuuskerrointa tai liséamalla kaapelin pituutta. Tallaisissa tapauksissa
kaapelia tulee lis&té riittavasti ainakin mittareiden, venttiilien yms.
huoltoon irrottamisen mahdollistamiseksi (“huoltosilmukka”).

Katso lisatietoja asianmukaisesta pituuslisdsta nVent in
suunnitteluohjeista (esim. TraceCal Pro -raporteista).
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4. KAYTETTAVAT KOMPONENTIT JA NIIDEN
ASENNUS

4.1 Huomautus

Katso tarvittavat komponentit suunnitteluohjeesta. Asennuksessa pitda
kayttaa nVent in komponentteja, jotta standardien ja hyvaksyntojen
vaatimukset tayttyvat ja nVent in takuu on voimassa.

4.2 Vihjeita komponenttien asennukseen

+ Aseta kytkentdrasiat putken alle vaakasuorissa putkissa, jos se on
mahdollista.

+  Sijoita kytkentarasiat niin, etta niihin on helppo paasta kéasiksi.
Varmista kuitenkin, ettd ne eivét ole alttiina vaurioitumiselle.

+  Pyri sijoittamaan kytkentérasiat niin, ettd syéttokaapelin ja
lampdkaapelin paat osoittavat alaspéin. N&in voidaan minimoida
veden paasy eristeeseen.

+ Varmista, etta holkkitiivisteet ja sulkutulpat sopivat sovellutukseen ja
ettd ne on kiinnitetty oikein.

+  Sijoita lampdkaapeli kytkentérasian ja eristeen lapiviennin vélilla niin,
ettd mekaanisen vaurion riskit on minimoitu.

« Ala kiristd lampdkaapelia, kun viet sen liitdntarasiaan tai eristeeseen
tai niista ulos.

« Varmista mahdollisten mekaanisten vaurioiden vélttamiseksi, etta
lampokaapeli ei ole jaanyt liitdntarasian rasialevyjen kiinnitykseen
kaytettyjen putkisiteiden alle.

+ Sijoita kaapelin jatkokset paikkoihin, joissa kaapeli ei taitu eika rasitu.

+ Al4 taivuta kylmékaapelia 150 mm ldhempaa valupéétteesta.

+ Tarkasta holkit silmamaé&araisesti naarmujen ja vaurioiden
varalta. My0s kierteet tarkastettava.

+ Varmista, etta kaapelin pinta, jossa holkki tiivistyy vaippaan, on puhdas.

+ Jos kierteet ovat likaantuneet: pura osat, puhdista ja tarkista kunto
silma@madaraisesti.

+ Exd -réjahdysvaarallisissa sovelluksissa holkissa tulee olla
vahintdan 5 kierrosta kierreta kiinnittyneena.

+  Suorita holkkitiivisteen silmé@mé&éréinen tarkistus kiristysmutterin
kiristdmisen jélkeen ja etsi murtumia, muodon muutoksia ja kierteelta
poikkeamisia.

+  Kiristd kiristysmutteri arvoon 25 ft-Ib (34 N-m).

+ Kotelon sisélla olevat holkkitiivisteiden lukitusmutterit kiristetdan
sopivasti.

+  Koteloissa, joissa on kierteettémat sisddnmenoaukot, tulisi olla
aukkoja standardin IEC 60079-31 mukaisesti.

+ Valinnaisia nVent-kuitu- tai PTFE-tiivistealuslevyja voidaan kayttaa
M- kierteisten holkkitiivisteiden kanssa jotta suojausluokka IP66
savutetaan.

Tarkeaa: Kiristysmutteri on kiristettava holkkitiivisteeseen
kiinnitetyssd merkinnéssé ilmoitettuun véantdmomentin asetukseen.
Tama takaa sen, ettd kaapelin vaippa on kunnolla maadoitettu ja
kosteuden paasy kytkentérasian estyy.
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5. LAMPOTILAN SAATO JA RAJOITUS

5.1 Yleista

nVent in mineraalieristeiset ldmpokaapelit ovat vakiotehoisia
lammitysjarjestelmia ja vaativat siksi lampdtilan sdatimen, ellei
nimenomaan toisin maarata.

Hyva asennustapa ja paikalliset maaraykset voivat edellyttaa erillisia
lampétilan rajoittimia. Naiden laitteiden valintakriteerit riijppuvat
asennuspaikan ympéristooloista (rdjahdysvaaralliset alueet).

+ Ré&jahdysvaarallisissa kohteissa lampdkaapelin pintaldmpdtilan
rajoittamisessa voidaan kayttaa stabiloitua suunnittelua tai
termostaattia, jossa on IEC 62086 ja EN 50019:2000 -standardien
vaatimusten mukainen lampétilan rajoitin.

+  Kun ei kdyteta stabiloitua suunnittelua, termostaatti takaa, etta
normaaliolosuhteissa lammitysjarjestelma kytkeytyy pois paalta heti,
kun yllapitolampdtila saavutetaan.

+  Erillinen lampétilan rajoitin varmistaa, ettd termostaatin vikaantuessa
lampdkaapelin pintalampétila ei ylita réjahdysvaarallisten alueiden
lampédtilaluokan sallimaa suurinta Iampétilaa.

+  Lukitustoiminto takaa, ettei lampokaapeli kytkeydy uudelleen péalle,
ennen kuin vika on korjattu ja normaaliolosuhteet palautettu.

+  Lukitustoiminto kytketdan manuaalisesti pois paélta. Alkutilan
palautukseen tarvitaan tyckalu (esim. avain paneelin avaamiseen tai
ohjelmiston salasana).

« Varmista, ettd asetusarvoa ei muuteta tahattomasti.

+ Jos lampdanturi menee epédkuntoon, kytke lammityspiirin rajoitin
pysyvasti pois paalta.

+ Rajoitimet voidaan valinnaisesti arvioida muiden standardien
mukaisesti.

+ Noudata termostaatin ja/tai rajoittimen asennusohjeita.

+  Kaéyta [ampokaapelin asennukseen ja haluttuun sdatémenetelméaén
oikeaa kytkentakaaviota.

+ Rajoitin pitaa asettaa niin, ettd kaapelin pinnan enimmaislampétila ei
ylitd T-luokkaa eika lammittimen suurinta toimintaldmpatilaa tietylla
teholla huonoimmissakaan olosuhteissa.

+ Varoitus: Kuten kaikissa lampomittareissa, anturin aiheuttamasta
lampohavidsta johtuva lampdtilatietojen vaaristyminen voi johtaa
epatarkkoihin lampétilalukemiin tai turvarajoittimien vaaralliseen
laukeamiseen. Asetusarvo pitda ehka saataa talloin uudelleen.
Yksityiskohtaisia lisatietoja rajoittimien kdyttdmisesta saat nVent ista
tai rajoittimen toimittajalta.

5.2 Anturin paikka: Lampotilan saadin

Seuraavat tekijat vaikuttavat saatimen anturin paikan valintaan, mutta

eivéat rajoita sita:

+ Nesteen virtaussuunta, paras paikka: loppupaassa.

+ Lampohaviciden, kuten kannattimien yms. vaikutus, paras paikka:
lampohavidlahteen lahella.

+  Hormivaikutus suurissa pystysuorissa putkissa, paras paikka: pohjalla.

+ Paasy huoltotarkoituksessa, paras paikka: maatasossa.

+  Muiden lammonlahteiden, kuten auringon yms. vaikutus, paras
paikka: kylmalla puolella.

Katso lisdtietoja teknisisté ohjeista.

22 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

5.3 Anturin paikka: Lampatilan rajoitin

Anturi asetetaan yleensa kaapelille kohdassa, joka erotetaan putkesta
eristeelld jotta saadaan syntyméén erityinen kuuma piste. Seuraavat
tekijat vaikuttavat rajoitinanturin paikan valintaan, mutta eivét rajoita sita:

Nesteen virtaussuunta, paras paikka: alkupaassé, tuleva neste
lampimampaa.

Lampohaviciden, kuten kannattimien yms. vaikutus, paras paikka:
kaukana lampdohaviolahteista.

Paasy huoltotarkoituksessa, paras paikka: maatasossa.
Hormivaikutus suurissa pystysuorissa putkissa, paras paikka: ylhaalla.
Muiden lammonlahteiden, kuten auringon yms. vaikutus, paras
paikka: putken lampimalla puolella.

Asentajan vastuulla on varmistaa, ettd nama edellytykset taytetaan
parhaalla mahdollisella tavalla.

Katso lisdtietoja teknisisté ohjeista.

6. LAMPOERISTEET JA VAROITUSMERKINNAT

6.1 Ennen asennusta

Tarkista silmamaaraisesti, ettd lampokaapeli ja komponentit ovat
ehjid. (Katso lisatietoja luvusta 10, jos havaitset vaurioita.)

Ennen putken paallystamista lampderisteelld on suositeltavaa
suorittaa eristysvastustesti (luvussa 8 kuvatun mukaisesti).

Pura kaapelin jannite vélittomasti testin jalkeen.

6.2 Eristykseen liittyvat vaatimukset

Lampatilan oikea yllapito vaatii oikein asennettua ja kuivaa lampderistysta.
*MI-lampokaapelin ulkovaipan lampétila voi olla huomattavasti
korkeampi kuin lammitettavan putken/laitteen lampétila. Varmista,
ettd lampdokaapelin vaipan enimmaéislampotila soveltuu kdytettavaan
eristysmateriaaliin ominaisuuksiin. Jos haluat lis&tietoja, ota yhteytta
nVent in edustajaan.

Varmista, ettd putket, mukaan lukien liittimet, seinien lapiviennit ja
muut alueet on eristetty kunnolla.

Lampoeristé ja suojaa sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
Varmista, ettd poran terat, peltiruuvit, peltien terdvét reunat tms. eivat
vaurioita lampdkaapelia pellityksen aikana.

Stabiloidussa sovelluksessa lampoeristyksen (materiaalin ja
paksuuden) tulee sopia yhteen suunnitteluvaatimusten kanssa ja ne
tulee vahvistaa ja hyvaksya suunnitelmassa, jotta voidaan varmistaa
niiden yhdenmukaisuus hyvéksyntavaatimusten kanssa.

Varmista, etta eristysmateriaalia ei missaan tapauksessa aseteta
lammitettévan pinnan ja kaapelin valiin, silld muutoin 1ampd ei
péadse siirtymaan kohteeseen, miké saattaa aiheuttaa kaapelin
ylikuumenemisen.

Asennettava lammitysjarjestelma kannattaa suojata sopivalla
metallifoliolla ennen lampderistyksen asentamista. Tdma koskee
erityisesti kohteita, joissa lampokaapeli ja lammitettéva pinta eivat
padse suoraan kosketukseen, kuten venttiileissa tai laipoissa,

joissa lammon siirtymista voidaan tehostaa kayttamalla sopivaa
lampatilaluokiteltua metallifoliota tai metalliverkkonauhaa. Tutustu
my0s suunnitteludokumentaatioon, jossa on voitu yksildidd néama
vaatimukset seké tiedot materiaalin tyypista, paksuudesta jne. Katso
lisatietoja my0s paikallisista eristysstandardeista.

Tarkista, ettd kaikki kupari- ja nikkelikuparivaippaiset kaapelit on
suojattu ja tiivistetty kohdissa, jossa ne lavistavat eristepellityksen.
Varmista, etta paikat, joissa termostaattikapillaarit, anturikaapelit,
tukikiinnikkeet tms. tulevat ulos pellistd, on tiivistetty.
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6.3 Merkitseminen

Asenna "Sahkolammitys”-varoitustarroja eristepeltiin sopivin vélein
(suositus on 3-5 m vélein) putken eri puolille.

Merkitse eristeen ulkopuolelle kytkentapisteiden, liitdntdjen ym.
lampokaapelin komponenttien paikat.

MI-lampoyksikon tunnistaminen:

Jokainen MI-lampdkaapelielementti on varustettu tunnistekilvelld,
jossa kerrotaan tarkeité tietoja yksikon tyypisté ja kdyttdolosuhteista.
Ré&jahdysvaarallisilla alueilla kaapelin tunnistekilpi on pakollinen.
Tunnistekilpi siséltaa tiedot tilaluokituksesta, sekd muuta
asianmukaista suunnittelutietoa.

Kuva 24: Tyypillinen MI-tunnistekilpi (rajahdysvaaralliset tilat)

) e 25. B F[  C€os9s

CATALOGUE NO:

DESIGN / CABLE REF_/ LENGTH / WATTS / VOLTS / C L LENGTH / C.L.CODE / JOINT / GLAND / AREA.
B/HSQ1M1000/ 43M / 1187/ 230 / 2M / S33A / X/ NPM25 / EX

"ORDER NO: P 179883 [ ‘cusTomer oroER No: 1789556
SERIAL NO 1539 6983 7894 ‘ CIRCUIT 1D YY2X45
OUTPUT POWER @ 230V: 1187W MAINTAIN TEMP OF: 50°C
MAX. SHEATH TEMP: 331°C ‘ SHEATH REF. TEMP. 200°C
DESIGN METHOD STABILIZED ‘ ZONE/ T (CLASS) / AIT: 21/
HAZARDOUS IECEX BAS 13.0090X Ex 60079-30-1 db eb IIC T* Gb (T See above)
LOCATIONS EX60079-30-1 th IIC T+'C Db IP6X Tmin= ~60°C
Baseefal3ATEX0174X © 1126 Ex 60079-30-1 db eb IIC T* Gb
UKEx BAS21UKEX0519X 112D Ex 60079-30-1 th IlIC T'C Db IP6X Tmin = ~60°C"

RU C-BE .IM43.B.01571 1ExelICT*GbX ExthIIICT*DbX Temn. okp. cpeas:: -60°C Ao +56°C

FOLLOW INSTALLATION AND OPERATION INSTRUCTIONS FOR SAFE USE IN HAZARDOUS AREA!

Knace(cw. npoeKTpHylo
cobniopats 10 MoHTaxy!

Chenanos Kawane  TAB/IMHKY HE CHUMATb!  (SEEOTHERSIDE)  THIS TAG MUST NOT BE REMOVED

Luettelonumero on MI-nimikkeistén mukainen tilausviite
lammityselementille (katso myds sivu 7).

Sarjanumero: yksiloiva numero taydelliseen tehtaalle jaljitettavyyteen.
Ensimmaiset 2 numeroa viittaavat valmistusvuoteen. (esimerkki:
18158634001 -> elementti tehty vuonna 2018).

Tilaluokka / T * (luokka) / AIT ilmoittaa "T-luokka” tai
“Itsesyttymislampétila” mukaan lukien "Tila” -luokitus, johon
elementti on suunniteltu.

Suunnittelumenetelma: kertoo suunnittelussa kaytetysta
ohjaustavasta, joka taytyy toteuttaa ohjaamaan lammityselementtia.

Esimerkkeja:

1.

“Stabiloitu” ilmaisee, ettd suunnittelumenetelméana on kaytetty
“stabiloitua suunnittelua”. Kaikkien sovelluksen suunnittelussa
kaytettyjen parametrien tulee sopia yhteen rdjahdysvaarallisten
alueiden suunnitteluvaatimusten kanssa (esim. putkien

halkaisijat, eristeen paksuus, prosessi, ymparistoolot...). Vaipan
lampéatilalaskelmiin tarkoitettu vertailulampdtila on joko
laskennallinen “suurin ohjaamaton lampétila” tai “suurin prosessin
lampatila”, arvoista suurempi.

“S&adolla rajoitettu” ilmaisee, ettd suunnittelumenetelmana

on kaytetty “sdadolla rajoitettua suunnittelua”. Vaipan
lampatilalaskelmiin tarkoitettu vertailulampétila on saadolla rajoitettu
asetusarvo, joka pitdad varmistaa kdyttamalla halytykselld varustettua
saatoyksikkoa. Nain varmistetaan lampdelementin kytkeminen

pois paaltd, kun putken/laitteen lampdtila ylittaa vertailulampétilan.
Vaaran saatoyksikon kdyttdminen tai lampotila-asetuksen
muuttaminen mitatoi suunnittelulaskelman.

“Rajoitin-Lukitus” ilmaisee, etta kaytetty suunnittelumenetelma
edellyttad hyvaksytyn rajoittimen asentamista (tyypillisesti
lampatilanrajoitin, jonka anturi on asennettu lampdkaapelille
erityiseen mittauspisteeseen). Rajoittimen asetusarvon p olla
alempana kuin alueen T-luokan arvo, ja se saattaa vaatia saatoéa
alaspédin mahdollisen mittauslampétilan vaaristyman johdosta. Katso
lisatietoja rajoittimen valmistajan ohjeista.
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+  Suurin vaipan lampétila on laitteen suunnittelutietoihin perustuva
MI-lampdokaapelin vaipan suurin lampétila.

+ Vaipan vertailulampétila on Iampétila, johon jarjestelméan
suunnitelman laskennallinen “suurin vaipan lampétila” perustuu
(katso myds “Suunnittelumenetelma”).

+ Antoteho tarkoittaa odotettua lampdelementin tehoa méaritellyssa
jannitteessd/kokoonpanossa. Se perustuu toivottuun
yllapitolampatilaan ja voi olla huomattavasti alhaisempi kuin
kdynnistysvaiheessa, nimenomaan ldmpokaapeleissa joiden
johtimilla on suuri lampatilakerroin (esim. kuparijohdin). Katso
lisatietoja johdonsuojan ja tehonsy6tdn suunnittelutiedoista.

Suunnittelulaskelmien tulee aina olla yndenmukaisia koh-teen
suunnitelman ja ympaériston parametrien kanssa.

Huomaa : Jos ldhtdteho saavutetaan tehomodulaatiolla kédyttden
puolijohdereleohjausta korkealla taajuudella (esim. nVent RAYCHEM
NGC-40 -ohjain), se on merkitty tunnisteeseen lisaamalla ‘PWRCTL
suunnittelumenetelman jéalkeen. Esimerkiksi: Suunnittelumenetelma:
stabiloitu-PWRCTL Tama osoittaa, ettd lahtdteho ja kaikki siitéd johtuvat
lampétilat ovat voimassa vain, kun Ml - lammityselementteja kaytetdan
yhdessd maaritetyn ohjaimen ja maaritettyjen ohjelmointiparametrien
kanssa. Epdonnistunut maéarittely ja ohjelmointi maaritellylla tavalla voi
mitatoida vaipan lampotilalaskelmat ja aiheuttaa T-luokan ylittymisen.
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7. TEHONSYOTTO JA SAHKOTURVALLISUUS

+ Al4 kytke virtaa kaapeliin, kun se on vyyhdell tai kelalla.
+ Kytke piirit jannitteettdmiksi ennen asennusta tai huoltoa.

7.1 Maadoitus

+  Kytke lampdkaapelin metallivaippa sopivaan maadoitusliittimeen.

+ Valinnaisia maadoitusjohtimia on saatavana metallikaapelin
maadoittamiseksi kaapelin vaippaan ja niitd on kaytettava, kun
kaytetaan koteloita ilman kiintedd maadoituslevy.

7.2 Sahkokuorma
Mitoita ylivirtasuojaus suunnitelman ja/tai paikallisten vaatimusten mukaan.

7.3 Vikavirtasuojaus (maavuotosuojaus)

Turvallisuuden varmistamiseksi ja tulipalovaaran estamiseksi

nVent edellyttda 30 mA:n vikavirtasuojakytkimen kayttoa. Mikali
vuotovirta on laitteiston rakenteesta johtuen tata suurempi, séadettavien
laitteiden suositeltava laukaisutaso on 30 mA yli lampdkaapelin sisdisen
kapasitatiivisen vuotoominaisuuden, jonka on maarittanyt ldampokaapelin
valmistaja, tai vaihtoehtoisesti seuraava yleisesti saatavissaolevan
laitteen kiinted laukaisutaso, mutta korkeintaan

300 mA (riippuu tilaluokasta). Kaikki turvallisuusasiat on todennettava.
Noudata myds paikallisia standardeja. Sahkdturvallisuuteen

on kiinnitettava erityista huomiota IT-sdhkdverkoissa, joissa
vikavirtasuojakytkimen kaytto on rajoitettua. Vikavirtasuojakytkimen
kaytto on pakollinen vaatimus kaikille vaarallisiin tiloihin asennettaville
lampdokaapeleille séhkdasennusmaéardysten ja -standardien perusteella.

Jokaiselle piirille vaaditaan maavuotosuojaus.

7.4 Eristaminen jannitelahteista

Jokainen rajahdysvaarallisiin tiloihin sijoitettu piiri on varustettava
laitteella, jolla se voidaan erottaa janniteldhteesta.

7.5 Piirin merkinta

Varmista rajahdysvaarallisilla alueilla tehtévissd asennuksissa, ettéd
jarjestelma on merkitty asianmukaisella tunnistekilvella.

8. JARJESTELMAN TESTAUS JA KAYTTOONOTTO

VAROITUS: Réjahdysvaarallisilla alueilla on tulipalon vaara.
Eristysresistanssin mittaukset voivat aiheuttaa kipindintia. Varmista,
ettd alueella ei ole syttyvid hdyryjd, ennen kuin suoritat tdman testin
(tulitydlupa).

8.1 Eristysresistanssin ja johtimen resistanssin testaus

nVent suosittelee eristysresistanssin mittausta:

+ Ennen lampdkaapelin asennusta, kun kaapeli on viela kelalla.

+ Ennen lampderistyksen asennusta.

+ Ennen ensimmaist& kaynnistystéd/lampderistyksen tekemisen jalkeen.
+  Osana saannollistd kunnossapitoa (katso luku 9.2).

Mittaa lammityspiirin resistanssi ja vertaa sita
suunnitteludokumentaatioon ennen ensimmaista kaynnistysta.

8.2 Eristysresistanssin testausmenetelma

Mittaa johtimen ja ulkovaipan vélinen eristysresistanssi lampokaapelin
asennuksen jalkeen (katso luku 6.1).

Kaikki mineraalieristetyt lampdokaapelit: Testijannite 500-1000 V DC
(johtimen ja metallivaipan vilinen jannite).
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Uusien lampdkaapelielementtien minimiarvon tulisi olla 220 MQ.
Asentajan tulee merkita kunkin piirin arvot mittauspdytakirjaan.

8.3 Kayttoonotto

+ Varmista ettd jarjestelméa on dokumentoitu “9.1 Dokumentointi”
mukaisesti.

+  Kirjaa ylos ja sailyta kaikki asennuksen aikana ja sen jalkeen mitatut
eristysresistanssiarvot tdmén dokumentin Mittauspdytékirjan
mukaisesti.

9. DOKUMENTOINTI, KAYTTO, YLLAPITO JA
KORJAUS

VAROITUS: Lampdkaapelit voivat saavuttaa korkeita lampétiloja kdyton
aikana ja aiheuttaa palovammoja. Valta kosketusta, kun kaapeleihin

on kytketty virta. Limp0oerista putki tai laite ennen kuin kytket kaapeliin
virran paalle. Kdyta vain ammattitaitoista henkilokuntaa.

Huomautus: tutustu saattolammitysjarjestelman dokumentteihin
ennen yllapitoa/korjausta/muutosta. Ylldpidon/korjauksen/huollon
jalkeen kokeile jokaisen piirin vikavirtasuojan toiminta. Johdonsuojan
tai vikavirtasuojan lauettua niita ei saa virittda uudelleen ennenkuin
laukaisun syy on selvitetty patevan henkildston toimesta.

9.1 Dokumentointi

Saattolammitysjarjestelmén jokaisen piirin dokumentit tulee séilyttaa
niin kauan kuin jérjestelmé on kdytdssa. Dokumenttien tulee sisaltada
vahintdan seuravat tiedot:

+  piiritunnus

+ lampokaapelin tyyppi;

+  kayttojannite;

+ lampokaapelin pituus ja ulkomitat;

(ndmé tieddt 10ytyvat myos lampokaapelipiiriin kiinnitetysta arvokilvesta).

Stabiloidun suunnittelun ollessa kyseessé:

+ yllapitolampétila tai maksimi prosessi/altistuslampétila

+ kohteen maksimi lampétila;

+ lampétilaluokka tai maksimi vaipan/kaapelin pinnan [dmpétila
sovelluksen mukaan;

(ndma suunnittelu & lampatilatiedot on myds ilmoitettu arvokilvessé joka

on kiinnitetty lampokaapelipiiriin);

+  maksimi ymparistolampétila;

+ saatosuhde;

+  putken koko tai kohteen mitat;

+ lampderisteen tyyppi, koko ja paksuus;

+ eristepellin materiaalispesifikaatio tarvittaessa

(nama tiedot on yleensé osana as-build -dokumentteja tai yksityiskohtaisia

laskentatulosteita, jotka saadaan suunnitteluohjelmista kuten TraceCalc
Pro, TracerLunx,...).

Kun suunnittelu perustuu ohjauslaitteiden kayttoon:
+ yllapitolampétila tai maksimi prosessi/altistuslampétila;

+ lampétilaluokka tai maksimi vaipan/kaapelin pinnan lampétila
sovelluksen mukaan.

(ndmaé suunnittelu- ja lampatilatiedot 16ytyvat myos arvokilvesté joka on
kiinnitetty lampdokaapelipiiriin);
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+ saattolammitysjdrjestelméan suunnitteluparametrit

+ masimi ympaéristolampotila;

« saattosuhde;

+ lampotilaséatimen/rajoittimen asetusarvo;

+ Lampétilasaatimen/rajoittimen anturin sijainti putkella/kohteesssa;

+ lampdtila-anturin asennuksen yksityiskohdat;

+  yksityiskohdat jotka liittyvat vian ilmaisuun ja seurantaan (halyytys tai
rajoittimen lukitus)

(n@ma tiedot on yleensa osana as-built-dokumentteja ja/tai yksityiskohtaisia
laskentatulosteita, jotka saadaan suunnitteluohjelmista kuten TraceCalc Pro,
TracerLynx,...).

9.2 Lampokaapelin toiminta

+ Kaapelin [ampdtila-altistuksen tulee noudattaa tuotekirjallisuudessa
annettuja arvoja. Rajoitusten ylittdminen lyhentaa kayttoikaa ja
saattaa vaurioittaa lampdkaapelia ja/tai liitdntoja pysyvasti.

+ Putken tulee olla kunnolla eristetty ja kuiva, jotta tarvittava lampdétila
voidaan yllapitaa.

9.3 Tarkastus ja huolto

+  Silm@maarainen tarkistus: ldmpokaapeli ja putkiston eristys tulee
tarkastaa sdannollisesti, jotta voidaan varmistaa, etté niihin ei ole
syntynyt mekaanisia vaurioita.

+  Eristyksen testaus: jarjestelma tulee testata sdanndllisesti.

Tarkista etukateen, onko eristysresistanssimittaus mahdollista
rdjahdysvaarallisella alueella. Testaus voi edellyttaa tulitydlupaa.

+  Kun eristysresistanssi mitataan syottokeskuksesta, mittaus
suoritetaan L:n (vaihe) ja PE:n (suojamaa) vélilla.

+  Sahkoturvallisuuden testaus: Johdonsuoja-automaatti ja
vikavirtasuojakytkin pitda koestaa vahintdan kerran vuodessa tai
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

+ Lampdotilan saatojarjestelman toiminnan koestus: koestus tulee
suorittaa sdanndllisesti riippuen siitd, kuinka tarkeaa lampétilan
sa4ato on prosessin vaatimusten kannalta ja siitd, kuinka tarkeaa
noudattamisen kannalta.

+ Varmista, etta kaikki kytkentéarasiat ovat tilaluokituksen mukaisia
ja tiiviisti suljettuja, ettei niissa ole kosteutta. Varmista, etta
holkkitiivisteet ovat tiukasti ja oikein asennettu kytkentarasioihin.

+ Tarkista, ettei kylmédkaapeleissa ole vaurioita, ja tarkista,
etta holkkitiivisteet eivat ole kuluneet tai kierteet vioittuneet.
Ruostumattomasta teraksesta valmistettujen holkkien kanssa
suositellaan kierteiden voiteluaineen kéyttoa kiristysmutterin ja holkin
rungon valisissa kierteissa. “

+  Tayta seuraavien sivujen mittauspdytakirja kunkin piirin huollon
aikana. Sulanapitojarjestelmét tulee mitata vuosittain ennen talvea
(katso luku 8).

+ Lampétilan yllapitojarjestelmat tulee koestaa vahintaan kaksi kertaa
vuodessa.

+  Suoritettaessa huoltotoimenpiteit, joissa holkkitiiviste on poistettava
kotelosta, on suositeltavaa vaihtaa tiivistealuslevyt.

9.4 Putkistokorjaukset ja huolto
+  Kytke lampd&kaapelipiiri jannitteettomaéksi ja suojaa lampdkaapeli
mekaanisilta tai lammon aiheuttamilta vaurioilta putkitdiden aikana.

+ Tarkista lampdkaapelin asennus putkitdiden jélkeen ja varmista,
ettd lampderistys on luvun 8 suositusten mukainen. Tarkista
sahkdturvallisuusjarjestelmien toiminta.
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10.VIANMAARITYS

VAROITUS: Kaapeleiden ja komponenttien vaurioituminen voi aiheuttaa
jatkuvaa kipindintia tai tulipalon. Alé kytke virtaa p&élle viallisiin
lampokaapeleihin. Viallisen lampdkaapelin ja paatteen saa korjata tai
vaihtaa vain valtuutettu henkilo. Kysy lisatietoja nVent ista.

Arvioi huolellisesti, onko vika mahdollista korjata paikan p&alla vai
pitaako koko lampokaapeli vaihtaa.

Tutustu myds seuraavien sivujen vianmadritystaulukkoon. Ota yhteytta
nVent iin, jos seuraavat ohjeet eivét auta vian korjaamisessa.
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Vika ja mahdolliset syyt
A Vika: Eristysresistanssi odotettua pienempi

Mahdolliset syyt

1 Sade tai korkea ilmankosteus

2 Lovia tai leikkautumia kaapelin vaipassa, pinnalla kosteutta

3 Kiertynyt tai vaurioitunut lampokaapeli.

4 Lampodkaapelin vauriosta johtuvaa kipindintia.

5 Lampokaapelin vaurioituminen aiheuttaa oikosulun.

6 Kosteutta paatteissa tai liitanndissa

7 Viallinen paate

8 Kosteutta rasioissa

B Vika: Johdonsuoja-automaatti laukeaa

Mahdolliset syyt

1 Johdonsuoja-automaatti alimitoitettu

2 Viallinen johdonsuoja-automaatti

3 Oikosulku sdhkokytkenndissa.

4 Liikaa kosteutta liitantakoteloissa.

5 Lovia tai leikkautumia kaapelin vaipassa, pinnalla kosteutta.

6 Kiertynyt tai vaurioitunut lampdokaapeli

7 Viallinen vikavirtasuojakytkin

8 Liiallinen maavuoto, vikavirtasuojakytkin laukeaa.
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Korjaustoimenpiteet

1 Kuivaa johtimet ja loppupaate

2 Tarkista kaapelin mahdolliset vauriot silmdmaaraisesti, erityisesti
mutkien, laippojen ja venttiilien korjaa tai vaihda lampdkaapeli.

3 Tarkista, onko liitdntdkotelossa kosteutta tai merkkeja

4 Kuivaa liitdnnét ja suorita testi uudelleen.

5 Etsi merkkeja vaurioista venttiilien ja pumpun ymparistosta seka
paikoista, joissa on suoritettu huoltotdita. Etsi putken mahdollisia
vaurioita. Vaihda lampdkaapelin vahingoittuneet osat.

6 Kuivaa kylmékaapeli ja/tai litdnnét ja vaihda paate tarvittaessa.

7 Viallinen paate

8 Tarkista rasioiden tiivisteet, vaihda tarvittaessa

Korjaustoimenpiteet

1 Laske uudelleen piirin kuormitusvirta. Vaihda soveltuvaan
johdonsuoja-automaattiin tarvittaessa.

2 Korjaa tai vaihda johdonsuoja-automaatti.

3 Poista oikosulku. Kuivaa liitdnnat huolellisesti.

4 Poista oikosulku. Kuivaa liitdnnat huolellisesti.

5 Korjaa vaurioitunut kohta tai vaihda lampdkaapeli.

6 Korjaa vaurioitunut kohta tai vaihda lampdkaapeli.

7 Vaihda vikavirtasuojakytkin.

8 Tarkista eristysresistanssi. Jos hyvaksyttavalla tasolla,
madrita suojakytkimen soveltuvuus sdahkdsuunnitelmasta.
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C Vika: Oikea antoteho, mutta putken lampétila on

suunniteltua alhaisempi.

Mahdolliset syyt

Maérka tai puuttuva lampderistys.

Lampokaapelia lilan vahan venttileissa, lampétilan yllapito laipoissa,
kannattimissa, pumpuissa ja muissa lampd&havidlahteissa.

Lampatilan saadin asetettu vaarin.

Kaytetty kohteeseen sopimatonta rakennetta.

Lampétila-anturin vaara sijainti.

Putkeen tulevan nesteen matala lampétila.

D Vika: JAntoteho on nolla tai virheellinen

Mahdolliset syyt:

Ei tulojénnitetta.

Lampdatilan saadin johdotettu normaalisti auki (N.O.) -asentoon.

Rajoitin on lauennut.

Rikkoutunut tai vaurioitunut ldmpokaapelielementti,
kuuma-kylmajatkos, loppupaéate tai katkennut johdin.

Vaara kaapeli.

Vaara jannite.

Paikallista viat seuraavilla toimilla:

1

2

Tee visuaalinen tarkastus kytkenndille, jatkoksille ja loppupéétteille ja
varmista niiden oikea asennus

Etsi merkkejé vaurioista:
a) Venttileissd, pumpuissa, laipoissa ja putkituissa
b) Kohteissa, joissa korjaus- ja huoltotgité on Idhiaikoina tehty

Etsi painunutta tai vaurioitunutta eristepellitysta ja eristysta putken
koko mitalta

Jos kohtien 1-3 tarkastusten jadlkeen vikaa ei I6ytynyt, niin ota yhteytta
nVentin paikalliseen edustajaan
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Korjaustoimenpiteet

1

Poista ja vaihda tilalle oikeanlainen, kuiva eristys. Varmista
kunnollinen sdankestavyys.

2

Tarkista, onko suunnitelmaa noudatettu. (Jos venttiilien, laippojen
ja kannattimien tyyppi ja maara on muuttunut, lisda lampdokaapelia
voidaan tarvita.)

Resetoi lampotilan saadin.

Ota yhteyttd nVent edustajaan suun-nitelman uudistamista varten

Varmista anturin oikea sijaintipaikka.

Varmista putkeen tulevan nesteen lampétila.

Korjaustoimenpiteet

1 Korjaa sahkon syotto ja laitteet.

2 Varmista johdotus kayttamaélla normaalisti kiinni (N.C.) -liittimia,
niin ettd saadin sulkee virtapiirin lampotilan laskiessa.

3 Tarkista rajoittimen laukeamisen syy. Ratkaise ongelma ja
resetoi rajoitin.

4 Korjaa tai vaihda lampdkaapeli.

5 Varmista asennuksen oikeellisuus suunnitelmasta ja vaihda
kaapeli tarvittaessa.

6 Varmista jannite ja kytke tarvittessa oikeaan jannitteeseen.
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Belgié / Belgique

Tel 43216213502
Fax +3216 2136 04
salesbelux@nVent.com

Bulgaria

Tel  +359 5686 6886
Fax +359 5686 6886
salesee@nVent.com

Geska Republika
Tel  +420 606 069 618
czechinfo@nVent.com

Denmark
Tel +45701104 00
salesdk@nVent.com

Deutschland

Tel 08001818205
Fax 0800 1818204
salesde@nVent.com

Espafia

Tel  +3491159 3060
Fax +34 90098 32 64
ntm-sales-es@nVent.com

France

Tél 0800906045
Fax 0800906003
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel +38516050188
Fax +38516050188
salesee@nVent.com

Italia

Tel +39 02577 6151
Fax +3902577 615528
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 52136633

Fax +370 52330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel +3612537617
Fax +3612537618
saleshu@nVent.com

Nederland

Tel 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@nVent.com

Norge
Tel +47 668179 90
salesno@nVent.com

Osterreich

Tel 0800297410
Fax 0800297409
salesat@nVent.com

Polska

Tel +482233129 50
Fax +482233129 51
salespl@nVent.com

Republic of Kazakhstan
Tel +771223209 68
Fax +77122325554
saleskz@nVent.com

Poccus

Ten +749592618 85
®dakc +7 495926 18 86
salesru@nVent.com

Serbia and Montenegro
Tel +381230 401770
Fax +381230 401770
salesee@nVent.com

Schweiz/Suisse

Tel  +41(41) 766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoBaar@nVent.com

Suomi
Puh 08001167 99
salesfi@nVent.com

Sverige
Tel +46 313355800
salesse@nVent.com

Tiirkiye

Tel +90 560 977 6467
Fax +3216213604
salesee@nVent.com

United Kingdom

Tel 0800969 013

Fax 0800968 624
salesthermaluk@nVent.com
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