\\72
nvent
RAYCHEM

Mineralisolerade (M)
Serieresistiva
Varmekabelsystem

Handbok for installation,
underhall och drift







1.  Allman information 5
2. Val av varmekabel och forvaring 8
3. Installation av varmekabel 10
4. Val av komponenter och installation 21
5. Temperaturreglering och-begransning 22
6. Varmeisolering och markning 23
7. Strommatning och elektriskt skydd 26
8. Systemtest och uppstart 26
9.  Drift, underhall och reparationer 27
10. Felsokning 28
11. Protokollblad fér installation 29

nVent.com/RAYCHEM | 3


http://nVent.com/RAYCHEM

Typisk konfigurering for MI-varmekabelsystem (en ledare)

Kopplingsdosa

Kabelmaérkbricka

Ml kallkabel (en ledare)

Skarv mellan vérme- och kallkabel

MI-virmekabel,
en ledare

Kopplingsdosa

Kabelmarkbricka

Mi-kallkabel (tva ledare)

Skarv mellan vérme- och kallkabel

MI-varmekabel,
tva ledare

Andavslutning
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1. ALLMAN INFORMATION

Anvandning av handboken

Denna handbok for installation och underhall galler for

nVent mineralisolerade (M) serieresistiva varmekabelsystem som
installeras pa vdarmeisolerade ror, karl och tillhérande utrustning.

I synnerhet handlar det om mineralisolerade (M) serieresitiva
varmesystem som har en bestdmd uteffekt beroende pa olika
konstruktionsparametrar, sarskilt kabelldngd och spénning. | denna
handbok ges allméan information och en 6versikt av de vanligaste typerna
av installation och tillampningar for MI, samt flera typexempel. | samtliga
fall ska projektspecifik information alltid anvandas i stéllet for vad som
anges i denna handbok.

Vid avvikelser fran dessa, kontakta nVent.

nVent har tva olika typer av kabelkonstruktion for elektrisk varmekabel:
kablar med en ledare, som normalt l1aggs i flera slag, och kablar med

tva ledare, som normalt ldggs med ett slag.

Figur 1: Typisk kabelkonstruktion

Metallmantel Metallmantel

Isolering

Vérmeledare (magnesiumoxid)

Enledarkabel Tvaledarkabel

Det finns olika typer av MI-varmekablar:
HCC/HCH: Kopparmantlade MI-varmekablar
HDF/HDC: Kopparnickelmantlade MI-varmekablar
HSQ: MI-vdrmekablar mantlade med rostfritt stal
HAx: MI-vdrmekabel med mantel av legering 825
HIQ: Inconel-mantlade MI-vdarmekablar

Figur 2: Typiska konstruktioner av kablar

Konstruktion typ B Kallkabel
En ledare (standard 1.2 m)
le—
Skarv mellan varme- och kallkabel Tétning

Forskruvning

—a— —

{
‘%Vérmekabelléngd —-‘
Konstruktion typ D

Tva ledare Kallkabel
Y (standard 1.2 m)

Andavslutning  Skarv mellan virme- och kallkabel Férskruvning| —Tatning

|
= ‘ T ffll=—==
<300 mm

Flexibel |
ledare

+300 mm_|
Flexibel
ledare

«—— Varmekabellangd ——
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Konstruktion typ E

Tva ledare Kallkabel

(standard 1.2 m)

Skarv mellan véarme- och kallkabel Titning

¥

Forskruvning

Em@@j: w
300 mm

‘« Varmekabellangd # ‘+Flexibel$
ledare

Skarvarna kan antingen vara hardlédda eller lasersvetsade. Vi hanvisar
till produktlitteraturen fran nVent for mer utforlig information.

Observera att denna handbok endast behandlar installation av
monteringsfardiga MI-varmekablar. Fullstdndiga anvisningar for
avslutning och reparation av virmekabel omfattas inte av denna
handbok och far endast utféras av behorig och erfaren personal.
Hall varmekabelindar och komponenter torra fére och under
installation.

Kontakta nVent for mer information.

Viktigt

nVents garanti géller endast om anvisningarna i denna handbok foljs.
Konstruktion, installation, inspektion, drift och underhall maste utforas
i enlighet med foljande standarder: IEC EN 60079-0, IEC EN 60079 30-1
och EIC EN 60079-31 (dér sa ar tillampligt). Dessutom maste

ovriga lokala bestammelser och nationella elnormer for elektriska
varmekabelsystem foljas.

Personal som arbetar med installation, testning och underhall

av elektriska varmekabelsystem maste ha ratt utbildning for alla
installationstekniker som krévs och dessutom for allmént elektriskt
installationsarbete. Allt arbete ska dvervakas av arbetsledare med
erfarenhet av varmekabelinstallationer.

Monterad varmekabel skall synliggéras med maérkning eller
varningsskyltar vid Iampliga platser och/ eller med jamna intervall
langsmed kretsen.
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Omradesklassificering — Ordinar
HCC/HCH/ HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ

Omradesklassificering - Explosionsfarlig, Zon 1 eller Zon 2/ Zon 21 eller
Zon 22 for damm

Sérskilda anvandningsvillkor i explosionsfarligt omrade:

1.

2.

N o oM

10.

11.

MI-kabelns forskruvning skall installeras i en [dmplig kapsling for att
skyddas mot ljus och stétar

MI-kabelns tatning har en arbetstemperatur pa —=30°C till +120°C eller
-30°C till +105°C eller =60°C till +70°C. Se tillverkarens anvisningar
for mer information.

De maximala exponeringstemperaturerna och matningsspanningarna
visas i tabell 1 "Egenskaper for MI-vdrmekabelsystem"

Minsta installationstemperatur &r -60°C

Minsta avstand mellan kablarna &r 25 mm.

Minsta bojningsradie &r 6 x kabeldiameter

MI-varmekabelsystem skall hanteras varsamt. Att boja och stracka
varmekabeln upprepade génger kan resultera i mekaniska skador
vilket kan leda till att varmekabeln skadas. For ytterligare information,
kontakta tillverkaren.

Valet av varmekabelns mantelmaterial skall tas med hansyn till
miljoexponering. Vissa miljéféroreningar kan leda till fel som
stresskorrosion/sprickbildning. Kontakta tillverkaren for ytterligare
information.

Nér korrosionsskydd av PVC anvénds far inte drifttemperaturen
overskrida +85°C

N&r den anvédnds i dammatmosfar ska kompressionsringen

i forskruvningen forseglas enligt tillverkarens instruktioner och praxis
samt att kapslingen som foérskruvningen ar ansluten till skall ha en
kapslingsklass pa minst IP6X.

Varmekabelkretsen maste ha ett elektriskt skydd enligt

EN 60079-30-1

Certifikat nr. Kod nr.
HCC/HCH/HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ (vdrmeelement)

Baseefa 13ATEX0174X & 112 G Ex 60079-30-1db eb IIC T* Gb
BAS21UKEX0519X & 112 D Ex 60079-30-1 tb IlIC T*C Db IP6X

(for * se schema)

IECEx BAS 13.0090X Ex 60079-30-1db eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1tb I1IC T*°C Db IP6X
(for * se schema)

N2 EASC RU C-BE.MI062.B.00879/19

000 «MPOMMALL TECT»
TExelICT*Gb X
x Extb llICT*Db X

Ta-60°C...+70°C

HCC/HCH/ HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ (Iopmeterkabel)

Baseefa 13ATEX0173U & 112 G Ex 60079-30-11IC Gb
BAS21UKEX0517U & 112 D Ex 60079-30-111C Db

IECEx BAS 13.0091U Ex 60079-30-11IC Gb

Ex 60079-30-111IC Db
EASC RU C-BE.A107.B.04188/22

000 «Llentp Ceptudmkauun BEEC»
1TEx e [IC T* Gb X

x Exth IlIC T* Db X
Ta -60°C...+56°C

*: enligt design

Varmekabelenheter tillverkade i Kanada, Tyskland eller Polen.Bulkkabel
tillverkad i Kanada eller Italien
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| orderbendamningen for MI-varmesystem anvands
nedanstaende nomenklatur

B /HSQIM1000  /43.0M /1217 /230 /1.2M /S33A /X /NPM25 /EX

Omradesklassificering:
EX, ORD

Forskruvningens storlek,
NPM25 (nickelpléterad massing),
SSM25 (rostfritt stal)

Skarv varme- kallkabel, materialtyp:
X - rostfritt stal,
Y - massing, LW - lasersvetsad

Kallkabel, dimension och manteltyp
(se tabell pa nésta sida)

Kallkabellangd: M - meter (standard &r 1.2 m)

Varmekabel: Driftspanning i V

Varmekabel: total effekt i W

Enhetsléngd: M - meter

Varmekabelbendmning

Vérmekabel, enhetstyp: Typ B, D eller E

Vid bestéllning méste fullstéandig orderbendmning for Mi-varmekabeln
anges. For att data ska kunna aterges korrekt pa den mérkning

for explosionsfarliga omraden som i fabrik fésts pa den fardiga
varmekabeln, maste for explosionsfarliga omraden information

dven ges om T-klassning och temperaturdata som &r relevanta for
tillampningen (hogsta manteltemperatur). Kontrollera fore installation
att de levererade varmekablarna ar Iampliga for avsett syfte. Om négot
av parametervérdena dndras kan det bli nédvandigt med omkonstruktion
och detta méste bekréftas fore installation.

2. VAL AV VARMEKABEL OCH FORVARING

Val av rétt vdarmekabel och komponenter, som &r bast lampade for
tillampningen, maste kontrolleras mot aktuell produktlitteratur.
| tabellen nedan ges en dversikt av de viktigaste produktegenskaperna:

Tabell 1: Egenskaper hos MI-varmeenheter
Please check against individual datasheet or contact

MI-varmekabeltyp HCC/ HCH HDC/ HDF HSQ
Antal ledare 1 1 1
Max spanning (Uo/U) 300/ 500V

Maximal exponeringstemp.®

Hardlodd varmekabel 200°C 400°C 550°C
Lasersvetsad varmekabel - - 680°C
Temperaturklassificering T6-T3 T6 -T2 T6-T1
Minsta kabelavstand 25mm

Ldgsta installationstemperatur -60°C

Minsta bdjningsradie 6 x kabeldiametern

Kemisk resistans Lag Mellan Mellan
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MI-virmekabeltyp HAXIN HAx2N HAx2M HIQ
Antal ledare 1 2 2 1
Max spanning (Uo/U) 600/600 V 300/300 vV 300/500 V
Maximal exponeringstemp.®”

Hérdlodd varmekabel 550°C 550°C 550°C 550°C
Lasersvetsad varmekabel 680°C 680°C 680°C 680°C
Temperaturklassificering T6-T1 T6 - T1 T6 - T1 T6 - T1
Minsta kabelavstand 25mm

Légsta installationstemperatur -60°C

Minsta bgjningsradie 6 x kabeldiametern

Kemisk resistans Hog Hog Hog Hog

(' Den skarv mellan varmt och kallt som anvands i en varmekabel kan ha
temperaturgrénser som ligger under varmekabelns grénsvarde.
Om exponeringstemperaturen éverskrider de varden som anges i tabellen ovan,
kontakta nVent for mer utforliga anvisningar om hur enheten kan installeras
under dessa omstéandigheter.
Kontrollera aktuellt datablad eller kontakta nVent for mer information.
Kabelns maximala uteffekt &r direkt beroende pa tillimpningen
och den reglermetod som anvénds. De verkliga begransningarna
for Ml-virmekabel anges i nVent tekniska programvara
(t.ex. berdakningsprogrammet TraceCalc Pro). For mer utforlig
information, kontakta nVent.
Kontrollera att virmekabelns spannings- och temperaturklassning ar
lampliga for tillampningen.Om konstruktionsparametrar, t.ex. spanning
eller kabellangd, andras kommer uteffekt och max manteltemperatur
att fa andra varden. Da kan det bli nodvandigt med omkonstruktion av
hela systemet.
Forhindra eldsvada eller explosion i explosionsfarliga omraden
genom att kontrollera att vairmekabelns maximala manteltemperatur
ligger under T-klass eller sjalvantdandningstemperaturen for gaser som
finns i dessa omraden. Ytterligare information finns
i konstruktionsdokumentationen (t.ex. TraceCalc Pro-rapporter).

Vid utvérdering av kemisk bestandighet hos MI-varmekabel

(ur korrosionssynpunkt), se véra produktdatablad eller kontakta

nVent for hjélp. Kontrollera konstruktionsspecifikationen och sakerstall
att ratt varmekabel installeras pa varje ror eller karl.

Vi hanvisar till nVent produktlitteratur for att vélja en lamplig varmekabel
beroende pa omgivningens varmekrav samt dess kemiska, elektriska och
mekaniska krav.

Forvaring och transport

+ Forvara och transportera produkten i ett rent, tort utrymme.

+ Varmekabeln ska skyddas fran fukt och mekaniska skador.

+  Forvaring under 10°C kan ge kondens pa ytan, vilket eventuellt kan
ge lag isolation.

+  Efter langre tids forvaring rekommenderar vi bestamt att
MI-varmekablarnas isolationsvérde ska matas fore installation.
Se dven avsnitt 8.
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3. INSTALLATION AV VARMEKABEL

VARNING: | likhet med all annan installation av elektrisk utrustning eller
ledningar for natspanning kan skador pa varmekabel och komponenter,
eller felaktig installation som gor att fukt eller féroreningar trénger in,
leda till elektriskt 6verslag, gnistbildning och eventuell brandrisk.

Vid skador och senare reparation pa platsen maste eventuella ej anslutna
varmekabeldndar, som utsétts for omgivningen, tatas pa lampligt satt.

Kdparen ska gora tillverkaren medveten om extern paverkan eller
aggressiva dmnen som utrustningen kan utsattas for.

3.1 Kontroller fore installation
Kontrollera konstruktionsrekommendationerna:

+  Kontrollera att du har alla obligatoriska tekniska dokument for
installationen.

+  Kontrollera om det finns specialanvisningar i den tekniska
dokumentationen (t.ex. tackning med aluminiumfolie, anvéndning
av metallnat, fastséattning, etc.).

+  Kontrollera att informationen om explosionsfarligt omrade i den
tekniska dokumentationen stammer med den omradesklassificering
dar materialet ska installeras.

Kontrollera mottaget material:

+  Kontrollera om vdarmekabeln och komponenterna har transportskador.

+  Granska vdarmekabelns konstruktion och kontrollera listan med
konstruktionsmaterial mot katalognumren for varmekablar och
elektriska komponenter som mottagits for att bekréfta att ratt
material har mottagits. Typ av varmekabel och mérkning for
explosionsfarligt omrade (om tillampligt) anges pa markbrickan for
varje varmekabel.

+ Mat och anteckna kabelns elektriska resistans och isolationsvérde.
Jamfor dessa varden med de som anges i konstruktionsdokumenten
(se avsnitt 8).

Kontrollera utrustningen som ska forses med varmekabel:

+  Kontrollera identifiering, langd och diameter pa rérledningar/kérl
mot konstruktionsdokumenten. Kontrollera dven att verkliga
temperaturer och isoleringsegenskaper stammer med
konstruktionsdokumentationen.

+ Kontrollera att all tryckprovning av rérledningar/kérl &r fardig och att
sista fargskiktet samt rérbeldggning &r torra vid beréring.

+  Garuntisystemet och planera dragningen av viarmekabeln pa roret,
inklusive utplacering av varmekabel pa kylflansar, t.ex. ventiler,
fléansar, stod, avlopp, etc.

+  Kontrollera om rérledningarna har grader, ojamna ytor, skarpa kanter,
etc., som kan skada varmekabeln. Jdmna ut eller tdck med skikt av
aluminiumfolie. Vid forhojd manteltemperatur, beakta anvéndning av
folie av rostfritt stal. (t.ex. HSQ, HIQ eller HAX).

+  De omraden pé ytan dar varmekabel ska installeras maste vara
néagorlunda rena. Ta bort smuts, rost och avlagringar med en
stalborste samt olje- och fettfilm med ett Iampligt I6sningsmedel.
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3.2 Dragning och utplacering av varmekabel
Rad for att dra varmekabel:

Figur 3: Dragriktningens betydelse

Undvik deformering av kabeln samt veck.

Vid dragning av varmekabel, undvik:

+  skarpa kanter

+  stor dragkraft

+ veck och kldmning

+  att kora over varmekabeln med utrustning.
Drai en spiral
Undvik att dra i de flexibla trddarna i kallkabeln.

Krav pa minsta bojningsradie for varmekabeln maste foljas.
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Figur 4: Minsta bajningsradie for MI-varmekabel

Kabel @ >6 mm

+  Det &rinte tillatet att upprepade génger boja och réta ut kabeln.

+  Fast varmekabeln 16st, men néra réret som ska forses med
varmekabel, sa att stod och annan utrustning inte orsakar problem.

+  Ldgg till extra varmekabel for anslutningar och stod, enligt vad som
krévs i konstruktionsspecifikationen eller de tekniska dokumenten.

+ Lamna tillrackligt med varmekabel vid alla mataranslutningar, skarvar
och T-stéllen.

+  BOj inte kabeln inom 150 mm fran skarven mellan varmt och kallt
eller @&ndavslutningarna.

+  BOj inte kallkabeln inom 150 mm frén @ndtéatning.

+ Undvik 6verdriven bdjning eller dragning av kallkabeln under
installation, testning och idrifttagning.

+  FOr att inte skada epoxitatning, undvik anvdndning av 6verdriven
varme pa epoxin under installation, idrifttagning och vid drift av
varmekablarna.

+ Ha kompressionsmuttern och kompressionsringen monterad
i forskruvningskroppen for att minska risken for stotskador under
installationen.

+  For att férhindra att géngan pa de rostfria férskruvningarna karvar
bor ett gadngsmorjmedel appliceras pé forskruvningen.

+ Vid installation av MI-vdrmekabel och annan varmekabel med
konstant effekt, se till att de inte Gverlappar eller korsar varandra.
Detta kan leda till lokal verhettning och brandrisk.

Figur 5: Krav pa minsta kabelavstand maste féljas

Minsta kabelavstand: 25 mm (mindre avsténd kan eventuellt anvéandas,
men kréver sarskilda atgarder och méaste dokumenteras noga i den
tekniska dokumentationen).

For installation i explosionsfarliga omraden &ar standardvardet for minsta
avstand 50 mm. Detta maste féljas, om inte mindre avstand uttryckligen
ar tilltet i den tekniska dokumentationen.

Varmekabellangd

Alla delar av ett uppvarmt system som okar ytan pa det isolerade
roret/karlet eller metallflansar som sticker ut genom isoleringen

(t.ex. stod) ger okad total varmeforlust. Det &r viktigt att kompensera
for dessa omraden med hogre varmeférlust, antingen med stérre
sdkerhetsfaktorer i konstruktionen eller med tillagg av extra kabellangd.
Varmekabellangd ar angiven i designprogram och dokumentation.
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| vissa tillampningar kan det vara fysiskt omdgjligt att installera all
rekommenderad varmekabel direkt pa anslutningen eller stodet.

| detta fall ska den extra vdarmekabeln installeras pa roret, pa sidorna av
anslutningen eller stodet, eller fordelas langs hela kretsens langd, om
en lagre lokal temperatur &r acceptabelt. Detta krav kan vara svart att
uppfylla for sma rér och/eller flera slag med kabel. Kontakta vid behov
nVent for hjalp.

3.3 Fasta varmekabel

+  Fast pa plats med metallband, najtrad eller nat av rostfritt stal med
300 mm intervall eller mindre vid behov.

+Anvand ej najtrad for Ml-varmekabel med mjukare mantel
(t.ex. koppar-HC och kopparnickel-HD), eftersom najtraden kan skada
varmekabelns yta med tiden. Dra inte at najtrad utan anvand istéllet
nat av rostfritt stal, om majligt.

+  Skarven mellan varmt och kallt ska héllas fast med metallband med
normalavstandet 150 mm, pa bada sidorna av skarvarna.

+ Kabeln maste vara installerad och fastsatt sa att kabelns rorelse
under uppvarmning &r tillaten, men sa att kabeln inte kan rora
sig fritt av egen vikt. Andra fastmetoder (t.ex. aluminiumtejp
eller glasfibertejp) far anvandas, om detta specificerats
i konstruktionsdokumentationen.

+ Véarmekabel kan installeras i flera raka slag, enligt vad som krévs
i konstruktionsspecifikationen.

+ P& horisontella ror: fast pa nedre kvadranten som pa bilden nedan
och inte pa rorets botten.

Figur 6: Kabelriktning pa roret

Vaderbestandig Temperaturgivare Temperaturgivare

mantel

O

Isolering Kabel

Kabel

Kabel

En varmekabel Tva varmekablar

Kabel Temperaturgivare

~—
—

Kabel

Kabel

+  Pa vertikala rorsektioner ska varmekabeln fastas sa att den &r jamnt
fordelad runt rérets omkrets.

+ Lé&s konstruktionsdokumenten, i synnerhet vad géller behovet av
extra kabellangd och placering av kopplingsdosor, innan kabeln fasts
permanent pa roret.

+ Kontrollera i konsstruktionsdokumentationen om det krévs att
varmekablarna ska vara téckta med aluminiumfolie eller folie av
rostfritt stal, innan isoleringen paldggs.

+ Forinstallation pa tankar kravs normalt ytterligare fastanordningar,
t.ex. forstansade stalremsor enligt bilden nedan:
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Figur 7: Typexempel pa utplacering av kabel pa stora ytor, t.ex. tankvaggar

Forstansad remsa Varmekabel

Band

) N
Temperaturgivare

Temperaturregulator

\ Kopplingsdosa

Kallkablar

Figur 8: Fastanordning: forstansat fastband

N
D%

—a

+ Undvik skarpa kanter och tata ordentligt MI-kallkabelns genomgangar
i isoleringens bekladnad.

3.4 Fastmaterial

Rorklammor av rostfritt stal for olika rérdimensioner, upp till 36 tum
(t.ex. PB 300).
Band av rostfritt stal (30 m rulle) tillsammans med spannen av
rostfritt stal (en per fastpunkt) (t.ex. SNLS + SNLK).
Najtrad (t.ex. RMI-TW) &r séarskilt Iampligt for att fasta pa
oregelbunden form, t.ex. pumpar, ventiler, etc. Anvand, om mojligt,
ej najtrad for Ml-varmekabel med mjukare mantel
(t.ex. koppar-HC och kopparnickel-HD), eftersom najtraden kan skada
varmekabelns yta med tiden. Anvand istéllet metallduksband, om
majligt. For installation av MI-varmekabel pa metallnat far najtrad
anvandas, men den far inte dras at och maste tillata fri rérelse hos
MI-varmekabeln vid expansion och sammandragning.
Forstansade metallband medger fast varmekabelavstand dér flera
slag av kabel anvénds (t.ex. HARD-SPACER-SS-25MM-25M).

+  Olika typer av metallnét finns tillgangliga for installation pa tankar,
ventiler och pumpar (t.ex. metallnattyp FT-19 och FT-20)
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3.5 Typexempel pa installationsdetaljer

Har nedan beskrivs vissa principer for installation av MI-kabel med tva
ledare. For kablar med en ledare géller samma principer, men de bildar
normalt en slinga. Observera sérskilt, for konfigurationer med en ledare,
att bada dndarna méste avslutas i samma kopplingsdosa.

Om sa ar majligt, rulla av vairmekabeln och placera ut den langs
rorsektionen som ska forses med varmekabel. For kortare kabel
med en ledare, som ska installeras i form av en "harnal", kan det
vara lampligt att rulla av vdarmekabeln, Idgga den i en slinga och
sedan lagga den langs rorsektionen sa att bada slagen av kabel kan
installeras samtidigt.

Figur 9: Rulla av varmekabel

E ‘ Andavslutning

[ g il il

Figur 10: Fasta skarv mellan varmt och kallt samt @ndavslutning

% \\,t j/ \\,::\\E >
H SRLDBHL

Andavslutning

b A i | H

Fast skarven mellan varmt och kallt i &nden pa réret narmast
strommatningspunkten och fast den andra dnden av varmekabeln
i den andra @nden av roret. Stod skarven mellan varmt och kallt
genom att fasta kabeln med rérkldmmor/band pa ett avstand av
150 mm, pa bada sidorna av skarven. Féast sjalva skarven pa roret
med rérkldmma/band, som i Figur 10.

Fast varmekabelns mittpunkt halvvégs langs roret, med samma
extra kabellangd pa bada sidor.

Fast varmekabel pa rér med rérklammor/band, najtrad eller
metallduksband med intervallet 300-450 mm. Najtraden ska vara
tattslutande, men far inte skéra in i eller gora méarken i manteln.

Anvand ej najtrad for MI-varmekabel med mjukare mantel

(t.ex. koppar-HC och kopparnickel-HD), eftersom najtraden kan
skada varmekabelns yta med tiden. Anvand istéllet metallduksband,
om mojligt.

Figur 11: Kabellangder for ventiler, flansar och rorfasten

Rorklamma av rostfritt stél, band,

najtrad, nat av rostfritt stal, etc. E ‘

R —

SSSSSSRN
SDLBHDL

‘ Lamna stor
bojningsradie

Anvand najtrad eller nat av rostfritt stal for att halla kabeln mot
foremal med oregelbunden form, t.ex. ventiler eller rorfasten.
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Figur 12: Installation av kabel pa ventiler och rérfasten

SR
SLDDLDD

+ Lé&gg kabeln i ett vagformat monster langs roret, i enlighet med
Figur 14 och 15. Detta mdjliggor expansion och sammandragning
av varmekabeln nar den varms upp och svalnar. Extra kabel ska
anvédndas genom att lagga kabeln i ett vagformat monster langs
roret, med extra kabelldngd vid varje rorfaste.

»  Anmirkning: Anvénd inte all extra kabel pa en plats. Férdela extra
kabel jamnt langs hela roret.

Figur 13: Fardig installation av MI-virmekabel

j:ﬂgi‘- [ T~ |!
= Najtrad/nat av rostfritt stal

DL

Figur 14: Avstand mellan rérklammor

Kopplingsdosa
Kallkabel Varmt/ |Rorkldmmor av rostfritt stal, band,

kallt najtrad, nat av rostfritt stal, etc.
skarv
[ [
K==
) ) J
150 mm Y ‘Isolermg cirka 300 mm
@ - =150 mm

Droppslinga ‘

Figur 15: Fasta flera slag av kabel

ﬁirka 300 mm‘

[ A

=5

Anvéand brett band av rostfritt stal
(spann endast for hand)

Forstansat fastband

L&gg kablar i vdgmonster med ett min.
avstand 25 mm till 50 mm léngs roret,
om inte andra varden uttryckligen anges
i konstruktionsdokumentationen.

»  Anmérkning: Nér det kravs flera varmekablar kan ett forstansat
fastband underlatta installationen och ger ett jamnt avstand mellan
varmekablarna.
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Figur 16a: Ventiler

For ventildimensioner 3% tum (90 mm) eller mindre

‘ Ror E ‘Ventilhus
T

Ml-varmekabel

Pa konstruktionsritningen
anges specifika langder av
véarmekabel som kravs.

Figur 16b: Ventiler

Rorklammor av rostfritt stal, band,
najtrad eller nat av rostfritt stal

e

Anvénd najtrad, nat av rostfritt
stél eller annat lampligt
monteringsmaterial for att halla
Ml-varmekabeln pa plats.

Ml-varmekabel

For ventildimensioner storre @n 3% tum (90 mm)

Rorklammor av rostfritt stal,
band, najtrad/nét av rostfritt

stal

MI-véarmekabel Pa

konstruktionsritningen
anges specifika
langder av varmekabel
som krévs.

Anvénd najtrad

eller nat av rostfritt stal
for att halla
MI-varmekabeln

pa plats.

Ml-varmekabel

+  Kraven pa minsta avstand maste féljas, om inte
konstruktionsdokumentationen uttryckligen anger andra varden.
Se dven sidan 12, Figur 5.

Figur 17: Installation av 90°

boj

Stalror

Rorklammor av rostfritt stal,
band, najtrad eller

nat av rostfritt stal
MI-vdarmekabel

MI-varmekabeln placeras
ut pa bojens ytterradie
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Figur 18: Flansar

3"(8cm)
maximum

Rorklammor av rostfritt
stal, band, najtrad eller
néat av rostfritt stal

Anvand najtrad eller
né&t av rostfritt stal for att
halla varmekabeln pa plats

Observera:

Véarmekabeln maste upprétthalla kontakten med flansen nar du bojer
kabeln runt rorflansarna.

| explosionsfarligt omréade, fast varmekabeln pa roret pa vardera
sidan av flansen med hjélp av rérband.

Figur 19: Utplacering av kabel 6ver byglar och klammor
Hangstang

iy
( )

e — —
U )

MI-varmekabel Rorklammor av rostfritt stal,
—| band, najtrad eller

3"(8cm) Nt av rostfritt stél
maximum

Observera: | explosionsfarligt omrade, fast varmekabeln pa roret
pé vardera sidan av rorstodet med hjalp av rérband

Figur 20: Stod av typ rorsko och hylsa

- Pakonstruktionsritningarna -
anges specifika langder av
varmekabel som krévs.

MlI-varmekabel ‘ Ror

f— N
=

N\ I J

Rorklammor av rostfritt stal, band,
najtrad eller nat av rostfritt stal

Kraven pa minsta avstand maste féljas, om inte

konstruktionsdokumentationen uttryckligen anger andra varden.
Se &ven sidan 12, Figur 5.
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Figur 21: Stodben

Rorklammor av rostfritt stal, band,
najtrad eller n&t av rostfritt stal

Rorstod

|
]

Rorsko
Isolering

Varmekabel

+  Kraven pa minsta avstand maste féljas, om inte
konstruktionsdokumentationen uttryckligen anger andra varden.
Se dven sidan 12, Figur 5.

+  Kontrollera ritningarna vad géller isolering av rorstod.

+  Pumpar ska ha egen varmekabel, separerad med kopplingsdosan.

Figur 22: Pumpar
Rorklammor av rostfritt stal, | Kopplingsdosa

band, najtrad eller (seriekoppling)
nat av rostfritt stal

Pumphus

Motor

Najtrad av rostfritt stal eller

nat av rostfritt stal krdvs pa bada
sidorna for att halla
varmekabeln pa plats.

Varmekabel

+  Kraven pa minsta avstand maste féljas, om inte
konstruktionsdokumentationen uttryckligen anger andra varden.
Se &ven sidan 12, Figur 5.

+  Tack varmekabeln med metallfolie eller likvardigt, innan isolering
installeras, sa att kablarna inte sjunker in i isoleringen.

+ Allman anmarkning: Ldgg varmekabel vid rérkopplingar enligt
bilden for att fa enklare underhall. Ett alternativ ar att anvanda
metallnatskorgar.
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Figur 23: Kabel som placerats pa metallnat

+  Las konstruktionsspecifikationen for kraven pa att forse anslutningar
och stéd med varmekabel.

+ Varmekabelns minsta bojningsradie maste foljas (se Tabell 1).

+ Kraven pa minsta avstand maste fé6ljas, om inte
konstruktionsdokumentationen uttryckligen anger andra varden.
Se &ven sidan 12, Figur 5.

+  Efter att kabeln har installerats pa nétet, tryck natet ordentligt mot
ventilstommen for att optimera kontakten mellan kabel
och ventilstomme.

3.6 Varmekabellangd

Alla delar av ett uppvarmt system som okar ytan pa det isolerade
roret/kérlet eller metallflansar som sticker ut genom isoleringen

(t.ex. stod) ger okad total varmeforlust. Det &r viktigt att kompensera
for dessa omraden med hogre varmeférlust, antingen med stérre
sdkerhetsfaktorer i konstruktionen eller med tillagg av extra kabellangd.
| sddana fall ska tillrackligt med kabel laggas till sa att det atminstone
gar att ta bort instrument, ventiler, etc., ("'underhéllsslinga").

For mer information om bestdmda kabellangder,

se nVent konstruktionsspecifikation (t.ex. TraceCalc Pro-rapporter).
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4. VAL AV KOMPONENTER OCH INSTALLATION

4.1 Allmanna anmarkningar
Folj konstruktionsspecifikationen for att vélja de komponenter som

krévs. Dessa komponenter maste anvandas for att uppfylla: standarder,
krav fran godk@nnandeorgan och nVent garanti.

4.2 Rad for installation av komponenter
Pa horisontella ror ska kopplingsdosorna om majligt placeras
under roret.
Kopplingsdosor ska placeras sa att de &r lattatkomliga, men far inte
utsattas for mekaniska pafrestningar.

+ Forsok placera kopplingsdosor sa att ingangar for matarkabel och
varmekabel pekar nedat sa att inte vatten trénger in.

+ Bekréfta att kopplingsdosornas genomforingar och stoppluggar &r
lampliga for tillampningen och halls pa plats ordentligt.
Dra vdarmekabeln mellan kopplingsdosan och det stélle dar kabeln gar
in i isoleringsplaten sa att risken for mekaniska skador blir s& liten
som mojligt.
Utsétt inte varmekabeln for pafrestning dar den gar ut ur eller in i
kopplingsdosor och isoleringsdppningar.
Se till att varmekabeln ar fastsatt 6ver rérklammor, som t.ex. anvands
for dosfaste till kopplingsdosor, for att undvika risken for mekaniska
skador.
Kabelskarvar far endast placeras dar kabeln inte &r bojd och inte
utsatts for mekaniska pafrestningar.
Boj inte kabeln inom 150 mm fran skarven mellan varmt och kallt
eller andavslutningarna.
Inspektera forskruvningarna for att upptécka ev. repor eller skador,
inklusive gangor.
Se till att kabelns yta pa vilken hylsan tatas &r ren.
Om férskruvningarna dr smutsiga: ta isér, rengor och inspektera
delarna.

+ | Ex d omrade maste forskruvningar ha minst 5 géngor dragna.

+ Inspektera forskruvningarna efter tdragning av muttern och
kontrollera att det inte uppstatt sprickor eller deformering.

+ Dra &t muttern till ungefar 34 Nm.
Anvand skiftnyckel for att dra at lasmuttern pa forskruvningen
i kapslingen.
Kapslingar med ogéangade genomféringar bor ha hal i enlighet med
IEC 60079-31.
Valfri nVent fiber- eller PTFE-tatningsbricka kan anvandas med
metriska gdngade forskruvningar for att fa en IP66-klassificering.

Viktigt: Kompressionsmuttern maste dras 4t med ett vridmoment
som anges pa méarkningen som sitter pa forskruvningen. Detta
sékerstéller att kabelholjet ar ordentligt jordat och forhindrar att fukt
tranger in i kopplingsboxen.
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5. TEMPERATURREGLERING OCH-BEGRANSNING

5.1 Allmanna regler

nVent serieresistiva Ml-vdrmekablar har en konstant uteffekt och darfor
kravs normalt temperaturreglering, om inte annat anges uttryckligen.
God praxis och lokala bestdmmelser kan kréva ytterligare

oberoende temperaturlimiter. Hur sddana véljs beror dven pa
omgivningsférhallandena (explosionsfarligt eller ej explosionsfarligt
omrade).

For tilldmpningar i explosionsfarliga omraden gar det att anvanda
antingen en stabiliserad konstruktion eller termostatreglering med
temperaturlimiter som dverensstammer med kraven i [EC 62086 och
IEC/EN 60079-30-1, for att begransa varmekabelns yttemperatur.

| de fall dér stabiliserad konstruktion inte &r tillampligt maste en
reglertermostat anvandas for att se till att virmesystemet sténgs av
under normala férhallanden, s& snart som bibehallningstemperaturen
uppnatts.

En ytterligare, oberoende temperaturlimiter gor att varmekabelns
yttemperatur inte 6verskrider maximalt tillaten temperatur i det
explosionsfarliga omradet, vid fel pa reglertermostaten.

En spérrfunktion gor att varmekabeln forblir avstéangd tills felet har
gtgardats och normala forhallanden har &terstéllts.

Spérrfunktionen maste aktiveras igen manuellt. For aterstallning
kravs ett verktyg (t.ex. en nyckel for att 6ppna en panel eller ett
|6senord for programvara).

Borvardet maste vara skyddat sé att det inte &ndras av misstag.
Temperaturlimitern maste slé ifran i handelse av funktionsfel pa
givare.

Eventuellt kan temperaturlimitern vara godkand enligt andra
standarder.

Folj installationsanvisningarna som levereras med termostaten
och/eller temperaturlimitern.

Anvand ett lampligt kopplingsschema for den utplacering av
varmekabel och reglermetod som &nskas.

Temperaturlimitern maste vara installd s& att kabelns maximala
yttemperatur inte dverskrider vare sig T-klass eller maximal
arbetstemperatur for varmekabeln for en given effekt, dven i

vérsta fallet.

Varning: | likhet med alla annan utrustning for att mata temperatur
kan temperaturvérdena bli felaktiga genom 6kad varmeforlust som
orsakas av sjalva givaren, vilket ger inexakta temperaturvarden eller
osaker utldsning av temperaturlimitern. Borvardet kanske behover
andras i enlighet med detta.

Kontakta nVent eller leverantoren av temperaturlimitern for att fa
utforlig information om omstallning av temperaturlimitern.

5.2 Placering av givare: Reglertermostat

Val av rétt placering for regulatorns givare beror pa, men &r inte
begransat till foljande:

Vatskans flodesriktning, bést placering: nedstroms.

Inverkan av kylflénsar, t.ex. stod, etc., bést placering: néra kylflansen.
Skorstenseffekt pa stora vertikala ror, bast placering: pa botten.
Atkomst for underhall, bast placering: p& markniva.

Inverkan av andra varmekallor, sol, etc., bast placering: pa den kalla
sidan.

For mer information hanvisar vi till den tekniska dokumentationen.
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5.3 Placering av givare: Temperaturlimitern

Normalt placeras givaren pa en kabelldngd som &r atskild fran roret med
isoleringsmaterial, for att skapa en “artificiell brannpunkt”. Val av ratt
placering for temperaturlimiterns givare beror pa, men ar inte begréansat
till, foljande:

Vatskans flodesriktning, bast placering: uppstroms, om det skulle
komma varmare snabbt instrommande vatska.

Inverkan av kylflansar, t.ex. stod, etc., bast placering: Iangt bort

fran kylflansar.

Atkomst for underhall, bast placering: pa markniva.

Skorstenseffekt pa stora vertikala ror, bast placering: pa ovansidan.
Inverkan av andra varmekallor, sol, etc., bast placering: pa den varma
sidan av roret.

Installatéren har ansvaret for att dessa villkor uppfylls pa bésta
mojliga satt.

For mer information hanvisar vi till den tekniska dokumentationen.

6. VARMEISOLERING OCH MARKNING

6.1 Kontroller fore isolering

Se efter om vdrmekabeln och komponenterna &r ratt installerade och
om de eventuellt &r skadade. (Se avsnitt 10, om de &r skadade.)

Vi rekommenderar bestdmt test av isolationsvérdet (enligt avsnitt 8),
innan roret tacks med varmeisolering.

Kabeln maste urladdas direkt efter isolationstest.

6.2 Krav med anknytning till isolering

For korrekt temperaturhalining kravs réatt installerad och torr
varmeisolering.

Manteltemperaturen for en MI-varmekabel kan vara vésentligt
hogre an temperaturen pa roret/utrustningen som ska forses med
varmekabel. Kontrollera att max manteltemperatur for varmekabeln
ar kompatibel med det isoleringsmaterial som anvénds.

Kontakta nVent om du har fragor.

Kontrollera att alla ror, inklusive anslutningar, vdggenomgangar och
6vriga omraden &r helt isolerade.

Se till att vdarmeisolering och vaderskydd uppfyller
konstruktionsspecifikationen.

Se till att vdrmekabeln inte skadas under installation av
isoleringsplaten, pa grund av borrar, sjalvgédngande skruvar, platens
skarpa kanter, etc.

| samtliga fall med stabiliserad konstruktion méste egenskaperna
hos installerad varmeisolering (material och tjocklek) stamma med
konstruktionskraven och dessutom kontrolleras och bekréftas

i dokumentationen, for Gverensstammelse med godkannandekrav.
Se till att det under inga omsténdigheter placeras isoleringsmaterial
mellan den uppvarmda ytan och kabeln, vilket skulle om&jliggora
avsett varmeflode till media och eventuellt kan leda till dverhettning
av kabeln.

Enligt god praxis krévs lindning av det installerade varmesystemet
med en [dmplig metallfolie, fore installation av véarmeisoleringen.
Detta géller sarskilt pa stéllen dar det inte gar att ha néra kontakt
mellan varmekabeln och den uppvarmda ytan, t.ex. ventiler eller
flansar, dar en temperaturklassad metallfolie och nét av rostfritt
stél kan anvandas for att forbattra varmedverforingen. Vi hanvisar
aven till konstruktionsdokumentationen som kan specificera detta
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krav samt materialtyp, tjocklek, etc. Ytterligare information kan dven
anges i lokal isoleringsstandard.

+  Kontrollera att alla MI-vdrmekablar &r mekaniskt skyddade och ratt
tatade pa alla stéllen dar de trénger igenom isoleringens hélje.

+  Setill att alla stéllen &r tatade, dar termostatens kapillarror,
givarkablar eller dosfaste, etc., [dmnar hdljet.

6.3 Markning

+ Installera skyltar av typen "Varmekabel med starkstrom" pa
isoleringens hélje langs rorledningarna med lampliga intervall
(intervallet 3-5 m rekommenderas) pa omvaxlande sidor,
som en varning.

+ Mark upp pa utsidan av isoleringen dar det finns
varmekabelkomponenter, t.ex. anslutningspunkter, skarvar, etc.

Identifiering av MI-varmeenhet:

+  Varje Ml-varmeenhet &r forsedd med en identifieringsbricka som ger
viktig information om enhetens typ och arbetsforhallanden.

+ |l explosionsfarliga omraden &r kabelbrickan obligatorisk.

+ Denna bricka anger omradesklassificeringen, férutom annan relevant
konstruktionsinformation.

Figur 24: Typexempel pa Ml-identifieringsbricka
(for anvandning i explosionsfarliga omraden)

J n\_;‘e,:nt\nnvcum EEW E EH[ C€ o598 -

DESIGN / CABLE REF. / LENGTH / WATTS / VOLTS / C.LLENGTH / C.L.CODE / JOINT / GLAND / AREA.

CATALOGUENG B /HSQ1M1000 / 43M/ 1187 /230 / 2M / S33A/ X/ NPM25 / EX
ORDER NO: P 179883 [ CUSTOMER ORDER NO: 1789556
SERIAL NO: 1539 6983 7894 [ CIRCUIT ID: YY2X45
OUTPUT POWER @ 230V: 1187W MAINTAIN TEMP OF: 50°C
MAX. SHEATH TEMP: 331°C 'SHEATH REF. TEMP. 200°C
DESIGN METHOD: STABILIZED ZONE / T* (CLASS) / AIT; Z1/T1
HAZARDOUS IECEX BAS 13.0090X Ex 60079-30-1 db eb IIC T* Gb (T*- See above)
LOCATIONS! EX 60079-30-1 tb IIIC TC Db IP6X Tmin= -60°C
Baseefal3ATEX0174X © 112 6 Ex 60079-30-1 db eb IIC T* Gb
UKEx BAS21UKEX0519X & 112D Ex 60079-30-1 th IIIC T*C Db IP6X Tmin = -60°C"

RU C-BE .MM43.B.01571 1ExelICT*GbX ExtbIlICT*DbX Temn. okp. cpeabi: -60°C A0 +56°C
- # knace(oM
Mpu 80 30Hax HeYKOCHUTENIbHO COBMIOAATE HCTPYKLIMIO 110 MOHTaXY!
FOLLOW INSTALLATION AND OPERATION INSTRUCTIONS FOR SAFE USE IN HAZARDOUS AREA!

ChenaHo B Kanage TABNINYKY HE CHUMATB! (SEE OTHER SIDE) THIS TAG MUST NOT BE REMOVED

» Catalogue No (Katalognummer) &r orderreferensen enligt
nomenklaturen for MI-vdrmekabelsystem (se dven sida 7)

+ Serial No (Serienummer): unikt nummer for fullstandig sparbarhet
fran fabriken. De forsta tva siffrorna avser tillverkningséret.
(exempel: 18158634001 -> enhet tillverkad 2018)

+ Zone /T *(Class) / AIT anger T-klass" eller "Antéandningstemperatur”
inklusive "Zon" -klassificering, som enheten &r designad for"

» Design method (Designmetod) informerar om metoden for
temperaturreglering som har anvénts for designen och maste
installeras for att kontrollera vdrme enheten.

Exempel:

1. "Stabilized" (Stabiliserad) anger att den konstruktionsmetod som
anvands &r "stabilized design" (stabiliserad konstruktion).
Alla parametrar som anvénds vid konstruktion av tillampningen
maste foljas for att uppfylla kraven for explosionsfarligt omrade
(t.ex. rordiametrar, isoleringstjocklek, process, omgivningsvillkor,
etc.). Referenstemperaturen for berakning av manteltemperaturen
ar den hogre av: den berdknade "max. uncontrolled temperature"
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(max oreglerad temperatur) och "max. process temperature”
(max processtemperatur).

2. "Control limited" (Temperaturstyrd) anger att den
konstruktionsmetod som anvands &r "control limited design”
(temperaturstyrd konstruktion). Referenstemperaturen for
berédkning av manteltemperatur ar termostatens borvarde och
maste garanteras genom anvandning av en reglerenhet som kan
avge larm, for att vara saker pé att varmekabeln stédngs av, nar
roret/ utrustningen overskrider denna temperatur. Anvandning
av fel reglerenhet eller en dndring av temperaturinstallningen gor
konstruktionsberédkningen ogiltig.

3. "Limiter-Lockout" (Temperaturlimiter) anger att
konstruktionsmetoden som anvands forutsétter att en godkéand
temperaturlimiter har installerats (normalt en temperaturlimiter
vars givare ar installerad pa varmekabelns yta med en "artificiell
brannpunkt"). Borvardet for temperaturlimitern maste vara lagre an
T-klassen fér omradet och det kan krévas ytterligare nedjustering
om matvardena for temperaturen &r oriktiga. Vi hanvisar till
anvisningarna som ges av temperaturlimiterns tillverkare.

+ Max. Sheath Temperature (Maximal manteltemperatur) &r
MI-varmekabelns maximala manteltemperatur, baserad pa
tillampningens konstruktionsdata

+ Sheath Reference Temperature (Mantelns referenstemperatur)
ar den referenstemperatur som "max. sheath temperature” (max
manteltemperatur), som berdknades vid konstruktionen av systemet,
ar baserat pa (se dven "Design Method" (Konstruktionsmetod))

»  Output power (Uteffekt) avser varmekabelns forvantade effekt
vid specificerad spanning/konfiguration. Detta &r baserat pa
6nskad bibehallningstemperatur och kan vara vasentligt lagre
an under startmomentet, sarskilt for varmekablar med en
hog temperaturkoefficient (t.ex. kopparledare). Vi hanvisar till
konstruktionsinformationen for ratt information om automatsakring
och stromforsorjning.

Konstruktionsberdkningarna maste alltid vara i verensstdammelse med

tillampningens konstruktion och omgivningsparametrarna.

Obs: Om uteffekten styrs genom effektmodulering med ett halvledarrelad

(SSR) med hog frekvens (t.ex. nVent RAYCHEM NGC-40-styrenhet)

indikeras detta pa taggen genom att ldgga till ' PWRCTL efter

designmetoden.

Till exempel: Designmetod: Stabilized-PWRCTL Detta indikerar

att uteffekten och berdknade temperaturer endast &r giltiga nar

MI-vérmekabelsystemet anvands tillsammans med den angivna

reglerenheten och de specificerade parametrarna.

Underlatenhet att konfigurera och programmera som specificerat kan

leda till att temperaturberédkningen inte stammer vilket kan orsaka att

T-klassen 6verskrids.
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7. STROMMATNING OCH ELEKTRISKT SKYDD

Lagg inte pa spanning pa kabeln nar den &r upprullad eller finns pa
kabelrullen.
+ Sla ifran spanning innan installation eller service.

7.1 Jordanslutning

Varmekabelns metallmantel ska vara ansluten till en lamplig
jordanslutning.

Jordningsbrickor finns som tillval for att upprétthalla jordning till
varmekablens metallmantel och maste anvéndas vid anvandning
av kapslingar utan en integrerad jordplatta

7.2 Elektrisk last

Dimensionera overstromsskydd i enlighet med
konstruktionsspecifikationen och/eller gédngse lokal standard.

7.3 Jordfelsbrytare

For maximal sakerhet och brandskydd kréver nVent att en 30 mA
jordfelsbrytare anvands. Nar designen resulterar i hdgre lackstrom,

ar den foredragna utlésningsnivan for justerbara jordfelsbrytare 30 mA
over varmekabelns inre kapacitiva lackstrommar enligt specifikation
fran leverantdren av varmekabeln eller alternativt nasta tillgangliga
utlésningsniva for ej justerbara enheter, med ett maximum pé 100 mA
eller 300 mA (beroende pa omradesklassificering).

Alla sékerhetsaspekter maste styrkas. Se dven lokala standarder.
Beakta sarskilt elsékerhet i IT-effektndtverk med begrénsad anvandning
av jordfelsbrytare. For varmekablar som installerats i ett explosionsfarligt
omrade kravs jordfelsbrytare enligt elnormer och -standarder.

Jordfelsbrytare kravs for varje krets.

7.4 Franskiljare for stromforsorjning

For all varmekabel som installeras i explosionsfarliga omraden krévs en
franskiljare for alla ledare under natspanning.

7.5 Kretsmarkning

| alla installationer i explosionsfarligt omrade maste systemet vara markt
med en varmekabelbricka.

8. SYSTEMTEST OCH UPPSTART

VARNING: Brandrisk pa explosionsfarliga platser. Test med
isolationstestare kan orsaka gnistbildning. Se till att det inte finns
lattantandlig gas/damm i omradet, fore testning (tillstand for heta
arbeten).

8.1 Test av isolationsvarde och ledarresistans

nVent rekommenderar att isolationsvardet testas

innan vdarmekabeln installeras, nar kabeln fortfarande finns
pé kabelrullen

innan varmeisolering installeras

fore forsta start/efter varmeisoleringen &r klar

som en del av regelbundet underhall (se avsnitt 9.2).

Varmekretsens elektriska resistans maste méatas och jamféras med
konstruktionsdokumentationen, innan systemet tas i drift.

8.2 Metod for att testa isolationsviardet

Nar installationen av varmekabeln &r fardig maste isolationsvardet
mellan ledaren och yttermanteln testas (se avsnitt 6.1).

26 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

All mineralisolerad virmekabel: Anviand en minsta testspanning pa
500 VDC och hégst 1000 VDC (mellan ledare och metallmantel).
For explosionsfarliga omraden rekommenderas en testspanning
pa 1000 VDC.

Légsta tillatna matvarden ska vara = 20 MQ for nya vdarmekablar.
Installatoren ska anteckna vérdena for varje krets pa protokollbladet
for installation.

8.3 Uppstart

+ Kontrollera sa att all dokumentation &r komplett enligt
"9.1 Dokumentation".

+ Registrera och behall all installations- och slutliga isolationsvarden
enligt Installationsprotokoll i detta dokument.

9. DRIFT, UNDERHALL OCH REPARATIONER

VARNING: Varmekablar kan komma upp i hog temperatur nér de

ar i drift och kan ge bréannskador vid beroring. Ror ej kablarna nér

de &r stromforande. Roret eller utrustningen med varmekabel ska
varmeisoleras, innan spanning paldaggs kabeln. Anvand endast personal
med rétt utbildning.

VARNING: konsultera dokumentation for varmekabel innan

underhall/ reparation/ modifiering.

Efter underhall/ reparation/ modifiering drifttesta jordfelsbrytare for
varje paverkad krets. Om jordfelsbrytare eller stromsakring I6ser ut,

ska inte enheten aterstéllas innan orsaken till utldsningen har undersokts
av behorig personal.

9.1 Dokumentation

Dokumentationen for varmekabelsystemet skall behallas for varje
varmekabelkrets s& lange systemet &r i drift. Som ett minimum
ska dokumentationen for vdrmekabelsystemet inkludera féljande
information:
+ identifiering av vdarmekabelkretsen

varmekabeltyp

driftspanning

langd eller dimension pa varmekabeln
(dessa data finns dven angivna pa markbrickan som &r fastsatt pa
varmekabeln).

Vid temperaturstabiliserad design:
+  bibehallningstemperatur eller maximal process-/ exponeringstemperatur
maximal temperatur fran armatur
temperaturklass eller maximal mantel-/ yttemperatur som &r
tillamplig
(dessa design- och temperaturdata finns aven angivna pa mérkbrickan
som &r fastsatt pa varmekabeln).
maximal omgivningstemperatur
antal slag
ror- eller armaturdimension
+ isoleringstyp och tjocklek
+  typ av ytbeklddnad om det anvédnds
(dessa data &r normalt en del av slutdokumentationen och/ eller
kalkylrapporten fran berékningsprogram som TraceCalc Pro,
TracerLynx, ...).
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9.2 Varmekabel i drift

+  De temperaturer som kabeln utsétts for maste ligga i det intervall
som specificeras i produktlitteraturen. Om begrénsningarna
overskrids ger det kortare brukstid och detta kan ge permanenta
skador pa varmekabeln och/eller anslutningarna.

+ Rorisoleringen maste vara komplett och torr for att hélla den
temperatur som krévs.

9.3 Inspektion och underhall

+  Okularbesiktning: vdrmekabel som utsétts for omgivningen och
rorisoleringen ska kontrolleras regelbundet for att se till att inga
mekaniska skador har uppstatt.

+ Isolationstest: Systemet ska testas regelbundet. Kontrollera i forvag
om kraven pa explosionsfarliga omraden medger isolationstest.
Det kan kréavas tillstand for heta arbeten.

+  Vid métning av isolationsvérde fran huvudcentralen utférs
spéanningsmatningen mellan L (spanningsférande) och PE (jord).

+  Funktionstest av elektriska skydd: Automatsékring och
jordfelsbrytare ska testas minst en géng om éaret eller enligt
tillverkarens anvisningar.

+  Kontrollera att alla kopplingsboxar &r [dmpliga for
omradesklassificeringen och korrekt tatade utan fukt inuti.

Se till att kabelforskruvningarna ar tata och korrekt monterade
i kopplingsladorna.

+  Kontrollera att kallkabel och forskruvning &r fria fran skador.

For rostfria forskruvningar rekommenderas anvandning av ett
smorjmedel pa gdngor mellan ldsmutter och kropp.

+  Funktionstest av system for temperaturreglering: Det kravs
regelbunden testning, beroende pé hur vasentlig temperaturreglering
ar for processkraven och hur kritiskt det & med temperaturlimiter for
att uppfylla kraven pa explosionsfarligt omrade.

+  Protokollbladet for installation pa féljande sidor ska fyllas i vid
underhall av varje krets i aktuellt system. Frostskyddssystem ska
maétas fore vintersdsongen varje ar (se avsnitt 8).

+  System for temperaturhalining ska testas minst tva ganger om aret.

+  Vid underhallsarbete som kraver borttagning av forskruvning fran
kapslingen rekommenderas att tatningsbrickor byts ut

9.4 Reparation och underhall av rérsystem

+  Koppla fran vdarmekabelkretsen och skydda véarmekabeln fran
mekaniska skador och varmeskador vid reparation av ror.

+ Kontrollera installationen av vdarmekabeln efter reparation av rér och
se till att varmeisoleringen &r aterstélld, enligt rekommendationerna
i avsnitt 8. Kontrollera funktionen hos alla relevanta elektriska
skyddssystem.

10.FELSOKNING

VARNING: Skador pa kablar eller komponenter kan orsaka bestaende
elektrisk gnistbildning eller eldsvada. Spanningssatt inte skadade
varmekablar. Skadad varmekabel eller skadade avslutningar far endast
repareras eller bytas ut av behdrig personal. Kontakta nVent for hjalp.

+  Det krévs en noggrann utvardering for att bestdmma hur allvarliga
skadorna ar och om de gér att reparera eller om hela virmekabeln
maste bytas ut.

Se dven anvisningarna for felsékning pa féljande sidor. Om felet kvarstar

efter felsdkning, kontakta nVent.

28 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

XEg'w x g ebulis

19feniu|

wnjeq

FEYTENTITONET YT

:Iole|jeisu]

(w) pbugjiagey

:dAyagexawiep

:Jawwnu ‘Buiyesiewoiny/jgued
JawwnusBuiuny

Jlawwnu-q| 3 d

Jswiwnu sussiaBuIBA

:apeJwo ed uwen
:bujubbejue/peloid ed uwen

:Bejaigysuone|eisu]

[9gexawJeA 104 [|oxoroidsuone|jeisu]

NOILVTIVLSNI 404 avig1ionoloyd Ll

29 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

USUOI}BIUSWINOPSUOINNIISUOY | uaAely 161jus 019

ef ‘1ef10ys1BU[[BISW UB[1USA JBSUE|} PIA B1|0}||BISW P 1OB) [9gEeY

ol 'sjew suejsisal suebulis Jeu Inyesadwaiiol Bipiuswouss

wyo suejsisal suebul|s

ON 0T < (OIN) Bulis|osIaWIBA 810} BPJBASUOIIR|OS] AR 1S9

0a A 000L (0 A) Buluugds - opigAsuoOle|OS| AB IS

sefioqed BulisjosiowIBA paw 919qJe ueuu|] g

of uauoI1ey1}199dSSUOo[IYNIISUOY

’ 161|us p||eISul Yoo pels|jeisul el ppAysinielsadwaliong 10} sIeAl)

el plieisul Jniesadwanis|bal Yoo 19101 ed peis|jelsul 1es alealbinjesadwa |

ww aipeisbuiulog eisuiy
wuw

pueisAe eue||i} BISUIN

Bujupyisaqueino L

BujuyoeuweN

9pIBAlY

apieAlog

nVent.com/RAYCHEM | 30


http://nVent.com/RAYCHEM

A sej-¢ 10} N-4 4-4 esopsbuiulew pia bujuuedssiary
oW Bujubelnyipl pIA 8pJeAsuOlle|oS] AR 1S9
0d A 000L 00 A ‘Buiuueds - apleasuolie|os] Ae 1S9

Jebuupue 10w 1eppAys Yoo spieasbulusoin ed yjeisul ppAysiniessdwalion)

apJenioq ed pjjelsul Jnjesadwalis|bay

el plew nel esopsbuluiey

ujaqey sbbejed buluueds ueuu] ¢

W Bulia|os| 191o SpIBASUOIIR|OS| AR 1S9 |

JOd A 000L 04 A ‘Buluueds - apieASuUO1R|OS] AB 1S9 ]
ef Jejusuodwoy| pIA Yoo w a:G JeA 18(joy enesed sajexapsbululen

ef uaAeIysuoINIISUOy JajjAyddn ya)300[1 yoo BulisjosiswlleA | [eusiey

ef alloysBuus|os| | ;ebuebul pia speppAds Yoo apelel Je Jejgey

161pagj Je HuliajosiawIeA paw d)aqie ;ay3 €

31 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

Tecken pa fel och troliga orsaker
A Tecken pa fel: Isolationsvérdet lagre an forvantat varde.

Troliga orsaker:

1 Regn eller hog luftfuktighet.

2 Hack eller snitt i varmekabelns mantel, fukt.

3 Varmekabeln har veck eller &r klamd.

4 Gnistbildning som uppstéar pa grund av skador pa vdarmekabeln.

5 Fysiska skador pa vdrmekabeln orsakar en direkt kortslutning.

6 Fuktiavslutningar eller anslutningar.

7 Skadad avslutning.

8 Fukt i kopplingsdosor.

B Tecken pa fel: Automatsakring I6ser ut.

Troliga orsaker:

1 Automatsadkring underdimensionerad.

2 Fel pa automatsakring.

3 Kortslutning i elektriska anslutningar.

4 For mycket fukt i kopplingsdosor.

5 Hack eller snitt i virmekabelns mantel, fukt.

6 Varmekabeln har veck eller ar klamd

7 Fel pajordfelsbrytare.

8 For hog lackstrom, jordfelsbrytaren I6ser ut.
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Atgirder

Torka ledare och framsida av tatning.

Se efter om kabeln &r skadad, sérskilt vid bojar, flansar och kring
ventiler. Reparera eller byt ut skadad varmekabel.

Kontrollera om kopplingsdosan &r fuktig eller har tecken pa
elektriskt dverslag.

Torka anslutningarna helt torra och testa igen.

Se efter om det finns tecken pa skador kring ventilerna, pumpen
och omraden dar underhall kan ha utforts. Se efter om det finns
skadad eller klamd isolering langs roret. Byt ut skadade delar av
varmekabeln.

Torka kallkabel och/eller anslutningar och byt ut avslutningen
vid behov.

Byt ut avslutningen.

Kontrollera och byt ut tatningar pa kopplingsdosor.

Atgirder

1

Berdkna om kretsens belastningsstrom. Dimensionera om
automatsakringen efter behov.

Reparera eller byt ut automatsakringen.

Atgarda kortslutningen. Torka anslutningarna helt torra.

Atgérda kortslutningen. Torka anslutningarna helt torra.

Reparera skadad sektion eller byt ut varmekabel.

Reparera skadade delar eller byt ut varmekabeln.

Byt ut jordfelsbrytaren.

Kontrollera isolationsvérdet. Om vardet ligger inom ett acceptabelt
intervall ska den elektriska konstruktionen utvarderas vad géller
overensstdimmelse med den jordfelsbrytare som anvéands.
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C Tecken pa fel: Uteffekten tycks vara den ratta, men rorets temperatur

ar lagre an konstruktionsvardet.

Troliga orsaker:

BI6t isolering eller isolering med ratt vaderskydd saknas.

For lite varmekabel pa ventiler, flansar, stod, pumpar och
andra kylflansar.

Termostaten ar felinstélld.

Felaktig varmekonstruktion.

Temperaturgivare felplacerad.

Vétska eller luft med Iag temperatur kommer in i roret.

D Tecken pa fel: Ingen eller felaktig uteffekt.

Troliga orsaker:

Ingen inspanning.

Termostaten ansluten i positionen normalt 6ppen (N.O.).

Temperaturlimitern har [8st ut.

Skadad eller avbruten vdrmekabel, skarv mellan varmt och kallt,
andavslutning eller ledare.

5

Fel kabel anvénds.

6

Fel spanning anvands.

Leta reda pa fel enligt foljande:

1
2

Se efter om elanslutningar, skarvar och @ndtétningar ar ratt installerade.
Kontrollera om det finns tecken pa skador vid:

a) Ventiler, pumpar, flansar och stod

b) Omré&den dér reparationer eller underhall nyligen utforts.

Undersdk om isoleringen och héljet langs roret ar klamd eller skadad.

Om 1, 2 och 3 ovan har utforts och felet inte har lokaliserats, kontakta
da nVent for mer hjalp.

nVent.com/RAYCHEM | 34


http://nVent.com/RAYCHEM

Atgirder

1 Tabort den vata isoleringen och ersétt med torr isolering och sétt
fast den.

2 Bekrafta Overensstammelse med konstruktionen.
(Om typ och kvantitet av ventiler, flinsar och rérstéd har dndrats kan
det krévas ytterligare varmekabel.).

3 Aterstsll temperaturlimitern.

4 Kontakta lokal representant for nVent for att bekrafta konstruktionen
och gora de andringar som rekommenderas.

5 Bekréfta att givaren &r ratt placerad.

6 Kontrollera temperaturen pa vatskan som kommer in i roret.

Atgirder

1 Reparera matningsledare och utrustning.

2 Verifiera ledningarna med anslutningarna normalt sluten (N.C.)
sa att kontakterna sluter med sjunkande temperatur.

3 Tareda pa orsaken till att temperaturlimitern har l6st ut.
Atgérda problemet och &terstall temperaturlimitern.

4 Reparera eller byt ut varmekabeln.

5 Kontrollera installationen, i enlighet med konstruktionen,
och byt ut kabeln vid behov.

6 Kontrollera spanningen och anslut till rétt spanning, vid behov.
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Belgié/Belgique

Tel 43216213502
Fax +3216 2136 04
salesbelux@nVent.com

Bulgaria

Tel +359 5686 6886
Fax +359 5686 6886
salesee@nVent.com

Ceska Republika
Tel +420 606 069 618
czechinfo@nVent.com

Danmark
Tel +4570110400
salesdk@nVent.com

Deutschland

Tel 08001818205
Fax 0800 1818204
salesde@nVent.com

Espafia

Tel  +3491159 3060
Fax +34 90098 32 64
ntm-sales-es@nVent.com

France

Tel 0800906045
Fax 0800906003
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel +38516050188
Fax +38516050188
salesee@nVent.com

Italia

Tel +39 02577 6151
Fax +39 02577615528
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 52136633

Fax +370 52330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel +3612537617
Fax +3612537618
saleshu@nVent.com

Nederland

Tel 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@nVent.com

Norge
Tel +47 668179 90
salesno@nVent.com

Osterreich

Tel 0800297410
Fax 0800297409
salesat@nVent.com

Polska

Tel +482233129 50
Fax +482233129 51
salespl@nVent.com

Republic of Kazakhstan
Tel +771223209 68
Fax +77122325554
saleskz@nVent.com

Poccusa

Ten. +7 49592618 85
dakc +7 495926 18 86
salesru@nVent.com

Serbia and Montenegro
Tel +381230 401770
Fax +381230 401770
salesee@nVent.com

Schweiz/Suisse

Tel  +41(41) 766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoBaar@nVent.com

Suomi
Puh 08001167 99
salesfi@nVent.com

Sverige
Tel +46 313355800
salesse@nVent.com

Tiirkiye

Tel +90 560 977 6467
Fax +3216213604
salesee@nVent.com

United Kingdom

Tel 0800969 013

Fax 0800968 624
salesthermaluk@nVent.com
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